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1. TACIIOPT TPOI'PAMMBbI YYEBHOM JUCIUILINHBI

OO0mas u HeopraHmvecKasi XuMHus

1.1. O6JacTh NpUMEHEeHHsI POTPaMMbI

[Tporpamma mucruruHabl «OO0MIas U HEOPraHUYECKash XUMUS» SBISICTCS] YaCThI0 MAaTeMaTHIECKOTO
1 €CTECTBEHHOHAYYHOTO ITMKJIA, a TAK)KE YacCThI0 pabouero ydeOHOro IiaHa mo CrenuagibHOCTH
18.02.01.AHAINTHYECKHH KOHTPOJb KAYeCTBa XMMHYECKHX COeIMHEHHH. 2 KYpC
1.2. MecTo AMCHUILIMHBI B CTPYKTYpe OCHOBHOH mpodeccHoHAJIBLHOH o00pa3oBaTeIbHOM
nporpamMmbl: «OOIAasg ¥ ___HeOPraHU4YecKasi XUMHS» OTHOCHTCS K __HOPMATHBHBIM
JMCIMIIIMHAM MATEMATHYECKOI0 M eCTECTBEHHOHAYYHOI'0 IMKJIA .
1.3. Henu 1 3a1a4u TUCHUILIAHBI — TPe0OBaHUSI K pe3yIbTaTaM OCBOECHHS THCIUTLIUHBI:
B pe3yiabrare wu3ydyeHusi JAHHOI0 NHUKJIA OOYYAKOIIMHCH JOJIKEH [I0/LKEH HMeETh
npeacraBjieHne: -00 OCHOBHBIX TCOPHSIX U 3HAHUSIX XHMHH U COBPEMEHHOTO CTPOCHHS MaTePHUH.
B pe3ynbrare ocBOEHHUS JaHHOTO IHKJIa 00yJYaIOIIHIACS J0JIKEH YMeTh: aBaTh XapaKTEPUCTHKY
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB B COOTBETCTBUU C HX IIOJIOKEHHEM B MEPHOAMYECKON CHCTEME
xumuueckux snmemMenToB 1. . Mengeneena;
UCIIOJB30BaTh Ja00PATOPHYIO TOCYNYy U 000pYIOBaHHUE;
HAXOJIUTh MOJEKYIAPHYIO (hopMyny BelIeCTBa;
MPUMEHSTH Ha TIPAKTHKE MTPaBHIIa 0€30MacHON pabOThl B XMMHYECKOU J1Ta00OpaTopruu MPUMEHSTh
OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMUH TSI PEIICHUS 3a/1a4 B 00J1acTH MPOdeCCHOHATBLHON NeITeIbHOCTH;
MIPOBOJIUTH KAUECTBEHHBIC PEAKIIMU Ha HEOPTaHUICCKHUE BEIIECTBA U HOHBI, OT/ICITbHBIC KIACChI
OpTraHUYECKHUX COCAMHEHUN;
COCTABIIATh YPAaBHEHUS PEAKIIMA, TPOBOAUTH PACUYETHI 10 XUMUICCKUM (GOPMYIIaM U ypaBHEHUSM
peaKIv;
COCTaBJISITh AMEKTPOHHO-UOHHBIA 0aaHC OKUCIUTENBHO ~-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIIECCOB;
3HATh. THJPOJINU3 COJICH, SJICKTPOJIN3 PACILJIaBOB U PACTBOPOB (COJICH M ImIemoueii);
JTUCCOLIMAITUIO AIIEKTPOJIUTOB B BOIHBIX PACTBOPAX, CHIILHBIC U CIIA0BIC AIICKTPOIUTHI;
KJIacCU(PUKAIIMIO XUMHUECKUX PEaKIIUi 1 3aKOHOMEPHOCTH UX MPOBEACHUS;
oOpaTumMble ¥ HEOOpaTUMble XMMHYECKHUE PEaKIUU, XUMHUYECKOE€ pPaBHOBECHE, CMEIIECHUE
XUMHYECKOTO PAaBHOBECHS MO JEHCTBUEM Pa3UYHBIX (DAKTOPOB;
00IIyI0 XapaKTePUCTHKY XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB B CBS3M C WX IOJIOKEHUEM B IEPUOTUICCKON
CHCTEME;
OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC PEAKIINH, PEAKIIMH HOHHOTO 0OMEHa;
OCHOBHBIE IIOHSTHUS U 3aKOHBI XHMHU;
OCHOBBI JICKTPOXHMHH;
MEPUOJNYECKHUM 3aKOH M MEPUOJNYECKYI0 CUCTEMY XMMHUYECKuX 31neMeHToB /. M. Menneneesa,
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS XMMHUECKHX CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUN 10 MeproAaM 1
rpyImam;
TEII0BOH 3(h(PEeKT XUMUUECKUX PeaKIuii, TePMOXUMUYECKHUE YPABHEHUS;
THUIIB ¥ CBOMCTBA XUMHYECKUX CBSI3€H (KOBAaJECHTHOM, MOHHOM, METAJUNTMYECKOM, BOIOPOIHON );
(GbopMBI CYIIECTBOBAHMSI XMMHYECKHX JJIEMEHTOB, COBPEMEHHBIE MPEACTABICHUS O CTPOCHHH
aTOMOB;
XapaKTepHbIe XUMUYECKHE CBOMCTBA HEOPTAaHMUECKHX BEIIECTB PA3TUYHBIX KIIACCOB.

1.4. PexoMeHayeMoe KOJIMYECTBO YaCOB HA OCBOEHHE NMPOrpaMMbl MaTeMaTHYeCKOI0 M
€CTeCTBEHHOHAYYHOr0 HKJIA: MAKCUMAaIIbHOUN y4eOHO# Harpy3ku obOyuatomierocst 540 Jaca, B
TOM 4HCJe: O0O0s3aTeNbHONM ayauTOpHOM ydeOHOW Harpy3ku oOyuatomerocss 360 4daca;
CaMOCTOSITENbHOM paboThl oOyuatomierocsi _180 yacos.

1.5. Pe3yabrarbl 0CBOEHHS MPOrPAMMbl MATEMATHYECKOI'0 U €CTECTBEHHOHAYYHOI0 IMKJIA:
Pe3yjibTaToM OCBOeHHSI NMPOrpaMMbl MATEMATHYECKOr0 M €CTECTBEHHOHAYYHOI0 HMKJIA
siBJIsieTcst oBJajgeHue odyuaromumucs: 1. oomumn (OK) koMmnereHuusimm:

Kon HaumenoBanue pesynbrara o0y4eHus




OK2

OK3

OK 4

OK 5

OK6

OK7

OK 8

OK9

OpraHu3oBbIBaTh COOCTBEHHYIO ACSTEIBHOCTH, OMPEACISITh METOABI H CIOCOOBI
BBITIOJTHEHHSI PO ECCHOHATBHBIX 33139 , OLIEHUBATh UX dPPEKTUBHOCTH U Ka4eCTBO.
[TpuHUMaTh penieHus B CTAHJAPTHBIX M HECTAHAAPTHBIX CUTYAIMSIX U HECTH 32 HUX
OTBETCTBEHHOCTb.

OcyliecTBiIATh TMOUCK W  HCIOJIb30BaHUE WHQPOPMAIUU, HEOOXOOUMON ISt
3¢ (GEKTUBHOTO BBIMOJHEHUS MPOPECCHOHATBHBIX 3a/a4, NPO(EeCCHOHAIBLHOTO U
JUYHOCTHOTO PAa3BUTHS.

Hcnons3oBarh  MHOOPMAIMOHHO  KOMMYHUKAlIMOHHBIE  TEXHOJOTHH- B
poeCCHOHALHON JACSITEIbHOCTH

PaGorats B komiektuBe W KoMaHzAe, I(P(GEKTHBHO OOIMAThCA  C KOJIETaMu
PYKOBOJICTBOM IOTPEOUTEISIMU

Bparb Ha ce0s1 OTBETCTBEHHOCTH 32 pabOTy WICHOB KOMAH bl TOJYMHEHHBIX Pe3yJabTaT
BBITTOJTHEHUS 32/IaHUH

CaMOCTOSITEIBHO OIPENeNITh 3a/1a91 MPOECCUOHATBLHOTO U JINYHOCTHOTO Pa3BUTHS,
3aHUMAThCSl  €CaMOOOpa3oBaHWEM,  OCO3HAHHO  IUJIAHUPOBaTh  TOBBINICHHE
KBaJM(HUKALINH.

OpueHTHPOBATLCS B YCIOBUSAX YaCTOW CMEHBI TEXHOJOTHH B MpodeccroHanbHOMI
JeSTSILHOCTH.

2. npodeccuonanbubiMu (ITK) komnereHuusAMM:

Kon HaumenoBanue pesynbrata 00ydeHus

I[IK 1.1 |OueHuBarb COOTBETCTBME METOAMKH 3a/JadaM aHAJIM3a MO JUANa30Hy HU3MEpPSIEeMbIX
3HAYSHUH U TOYHOCTH

IIK 1.2 | BeiOuparh onTUMalbHBIE METO/IBI aHAIH3a

[IK 1.3 | OueHuBaTh 3KOHOMUYECKYIO IIETIECO00PA3HOCTh UCTIOIL30BAHMS METO/IOB U CPE/ICTB
aHaJii3a U3MEPEHUI

I[IK 2.1 |OGcnyxuBath M 3KCILTyaTUPOBaTh 000OPYI0BAHHE XUMHUKO-aHATUTUYECKUX
nabopaTopui.

[IK 2.2 | [loaroraBnuBarh peareHThl U MaTepuasbl, HEOOXOANUMBIE /ISl IPOBEJICHUS aHAN3a

[IK 2.3 | OOGcnyxuBaTh M SKCILTyaTUPOBATh KOMMYHHUKAIIUU XUMHUKO-aHATUTHYECKUX
nabopaTopui.

[IK 2.4 | [IpoBOOuThH Ka4eCTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN aHAIN3 HEOPraHUYECKUX U
OpPraHUYECKHUX BEIIECTB XUMUUYECKUMHU METOJIaMHU.

[IK 2.5 |[IpoBOoOuTh Ka4eCTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN aHAIN3 HEOPTaHUYECKHUX U U
OpPraHUYECKHUX BEHIECTB (PUBUKO-XUMHUIECKUMH METOIAMH.

[IK 2.6 |[IpoBoauth 06pabOTKy pe3yabTaTOB aHAIH30B C UCIOIB30BAHUEM allllapaTHO-
MPOTPaMMHBIX KOMIUIEKCOB.

[IK 2.7 |Pabotarh C XUMHUYECKUMHU BEIIECTBAMU U OOOPYIOBAHUEM C COOTIOIEHUEM TEXHUKU
0€30IaCHOCTH M DKOJIOTHUECKOM 0€30ITaCHOCTH.

[1K 3.1 |[InanupoBaTh U OPraHU30BHIBAThH PabOTY MEPCOHANA TPOU3BOACTBEHHBIX
IOZIpa3ICICHUN.

[1K 3.2 | OpraHu3oBbIBaTh 0€30MAaCHBIE YCIOBUS TPY/a U KOHTPOJIHPOBATH BHITIOTHEHHE
MPaBUJT TEXHUKHU 0€30TIaCHOCTH, MPOU3BOACTBEHHOMN M TPYAOBOW TUCITUTIIINHEI,
MpaBUJI BHYTPEHHETO TPYAOBOTO PacHopsiJIKa.

I[IK 3.3 | AHaIM3UpOBATh MPOU3BOICTBEHHYIO JAESATEILHOCTh MOIPA3ICIICHUS.

[IK 3.4 | YyacTBOBaTh B 00ECIICUCHUU H OIIEHKE SKOHOMUYECKOH d2(pPeKTUBHOCTH PabOTHI

moapasgcjICHUAA.




2. CTPYKTYPA U COIEPXKAHUE YYEBHOM JUCIIUTIJIAHBI
2.1. O0beM yueOHOH TMCHUIIIMHBI M BUIbI Y4eOHOH pa0doThI

Bupn yueOHoii padoThI

Oovem uacoe

MakcumajibHasi ydyeOHasi Harpy3Ka (Bcero) 540
Oo0si3aTesibHAsI AyIMTOPHAA y4eOHAasl Harpy3Ka (Bcero) 360
B TOM YHCJIE:
71a00paATOPHBIC 3aHSATHUS 147
CEMHUHAPCKUE 3aHITHUS 46
KOHTPOJIbHBIE Pa0OTHI 6
CamocrosiTesqbHasi padora o0yuarierocs (Bcero) 180
B TOM YHCJIE:
caMocCTosITeNIbHas paboTa HaJl ohopMIICHHEM JJa00PaTOPHBIX PabOT 73
camocmosamenvHas paboma HAO NOO20MOBKOU K KOHMPOLbHLIM 12
pabomam
camocmosimenbHas paboma HAO 8bINOIHEHUEM OOMAUIHE20 3A0AHUs. 95
K NPAKMUYECKUM U CeMUHAPAM
HUmoeosas ammecmayus 6 gpopme IK3aAMeEH




2.2. TemaTnueCcKHii IVIAH U COJIePKAHNE YUeOHON JUCHMILVINABI _OQ01Ias 1 HEOPraHWYeCcKasi XUMMUS

HanmenoBan Conep:xanne yueOHOro MaTepuaJia, JJadopaTopHbie U NPAKTHYECKHe Pad0Thl, CAMOCTOAITeJbHAA padoTa 00yJaommuxcs O6beM | YpoBeHB
ue pasiejioB qacoB OCBOCHH
H TEM A
1 2 3 4
Paznen 1 OcCHOBHbBIE MOHATHS U 3aKOHBI XUMHUH
3 ceMecTp
Tema 1.1 ConeprxaHnne yueOHOro Marepuaia
Beenenune. AtoMm, Mosniekyna. EAMHUIBI aTOMHOM Macchl. ATOMHO-MOJIEKYIIsipHOe yueHue. [oHATHE 0 HeCTEeXHOMETPHUYECKIX 2 1,2
coenuHeHMsIX. [IoHATHE O CTPYKTYpHOH OpraHn3aliiy BEIECTB. DJIEMEHTHI CTPYKTYPHI (aTOMBI, MOJIEKYIIBI, HOHBI). [IpocThie n
CIIOKHBIE BEIIECTBA.
CamocTosiTenbHas padoTa 00yJaoNUXCs: BBITOTHEHHE JOMAIITHEH paOOThI 1 3
Tema 1. 2 Coneprxanue yueOHOro MaTepuaa
v 1,2
CrexroMeTprdecKre 3aKOHBI (3aKOH COXPAaHEHHUST MacChl, 3aKOH IMTOCTOSHCTBA COCTAaBa, 3aKOH KPATHBIX OTHOIIEHHH, 3aKOH 2
ABorajpo), ra30Bble 3aKOHBL. | paHUITPI NX TPUMEHUMOCTH.
CaMocTosTeNbHas paboTa 00YyJaOIIUXCS: BBITOJHEHHUE JOMAIITHEH paOOThI 1 3
Tema 1.3 ConeprxkaHue y4eOHOTO MaTeprana
1,2
I'paHu1IBI TPUMEHUMOCTH CTEXUOMETPUYECKUX 3aKOHOB 2
CamocTosiTennbHas padoTa 00yJaoIUXCs: BBIITOTHEHHE JOMAIITHEH paOOThI 1 3
Tema 1. 4 Conepxanue yueOHOro MaTeprana
1,2
[IpakTrueckoe 3anarue Nel Pemenne 3amad Ha CTEXHOMETPHUYECKHE 3aKOHBI (3aKOH COXPaHEHHS MacChl, 3aKOH TTOCTOSTHCTBA COCTaBa, 2
3aKOH KPaTHBIX OTHOIICHUH, 3aKOH ABOTaJIpo), ra30BbIe 3aKOHKI. | paHUIIBI UX TPHUMEHUMOCTH.
CamocTosTelIbHas paboTa 00yJaOIIUXCS: BBITOJHEHHUE JOMAIIIHEH paOoThI 1 3
Tema 1.5 ConepxaHue yueOHOro mMarepuaia
2,3
Jlabopatopnast pabota Ne 1 Texnuka 6e3omacHOCTH 4
CamocTosTelibHas pabota o0y4aronuxcs: ohopMiieHHe 1adbopaToOPHOro KypHasa 2 3
Tema 1.6 ConepxaHue yueOHOro Marepuaia
2,3
Jlabopatopnast pabora Ne2 JlaboparopHoe o0opyaoBanue. Becsl u nmpaBuiia B3BEIIUBAHUS. 4
CamocrosiTensHas paboTta o0ydarommxcs: oGpopmieHre 1a00paTOPHOTO KypHaia 2 3
Tema 1.7 Conepxanue yaeOHOro MaTepraa
Jlabopatopuas padora Ne3 Knaccudukaims 1 HOMEHKIIaTypa HEOPraHMYECKUX COSTUHEHUM, 4 2.3
CamocrosiTenpHas paboTta o0ydarommxcst: opopMiIeHre 1a00paTOPHOTO KypHaa 2 3
Tema 1.8 Conepsxanne yuebHOro Marepuara.
[lepuoanueckast cucrema snemeHToB [I. M. MenzaeneeBa, smeKTpOHHBIE (OPMYNIBI aTOMOB U HOHOB. [lepMOAMYHOCTH ATOMHBIX 4 1.3
paanycoB aneMeHToB. llepronndyeckoe M3MEHEHHE METaJUIMYeCKHX W HEMETaJUTMYeCKUX (BOCCTAHOBHUTEIHHBIX M OKHCIUTEIHHBIX)




CBOMCTB 3nmeMeHTOB. [lepuoanyeckoe W3MEHEHUE KHCIOTHBIX M OCHOBHBIX CBOWCTB COCIUHCHMI (HA TpHUMEpax OKCHJIOB,
ruapokcuoB). [leprogudeckoe N3MEHEHHE CTETICHEH OKHUCICHUS 3JIEMEHTOB.

CamocTosiTenbHas padoTa 0OYJaOIUXCS: TIOATOTOBKA K KOHTPOJIBHOHN padoTeNel 2 3
Tema 1.9 Coneprxanue yuebGHOro Marepuara.
1,3
[epuonuyeckoe M3MEHEHNE KUCIIOTHBIX ¥ OCHOBHBIX CBOWCTB COSAMHCHUN (HA MpUMepax OKCHIOB, THIPOKCUIOB). [lepronnyeckoe 2
M3MEHEHHE CTENeHe OKUCIIEHHUS SJIEMEHTOB.
CamocTosiTennbHas padoTa 00YJaOIIUXCS: TIOATOTOBKA K KOHTPOJIBHOHN padoTeNel 2 3
Tema 1.10 Coneprxanue yueOHOTo MaTepuasa
Teopust cTpoeHHS aTOMa U XUMHUYECKOH CBSI3U 8 L2
CaMocTosTelIbHas PaboTa 00YJaIOIINXCS: BBINIOJHEHUE IOMAIITHETO 3aJlaHusl K CEMUHapy 4 1,3
Coneprxanue yueOHOTo MaTepuaa
1,2
CeMuHap M0 CTPOCHUIO aTOMa U TEOPUU XUMUYECCKOH CBSI3U 2
CaMocTosTeNIbHAs PaboTa 00YJaIOIIUXCS: BBIMIOJHEHUE IOMAITHETO 3aJaHus K CEMUHapy 1 2,3
Tema 1.11 ConeprkaHue y4eOHOTO MaTepuana
Jlabopatopnast pabota Ned OnpezeneHre MOJIIPHON Macchl okcuaa yriepona (IV) 4 1.3
CamocTosiTennbHas paboTa o0yJaromuxcs: ohopMiIeHHE JTa00paTOPHOTO KypHAIa 2 3
Tema 1.12 Conepxanue yueOHOro MaTeprana
[IpakTrueckoe 3anaTne No2 M3ydeHne KHUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOWCTB M METOAOB MOJMYYCHHS TUMHYHBIX MPEACTaBUTENEH OCHOBHBIX 2 2.3
KJIACCOB HEOPTraHWYECKHX BEIIECTB: OKCHAOB (OCHOBHBIX, KHCIIOTHBIX, aM(OTEpPHBIX), THUAPOKCHIOB (THIIMYHOTO OCHOBAHUS,
amM(pOTEepHOTO OCHOBaHHsI), CONel (CPeJJHUX, KUCIIBIX, OCHOBHBIX).
CaMocTosTelibHas paboTa 00y4aromuxcs: ohopMiIeHHE JTadOpaTOPHOTo KypHasia 1
Tema 1.13 ConepxaHue yueOHOro mMarepuaia
2,3
Jlabopatopnast pabota Ne5 OnpezneneHue MOISIPHON MacChl SKBHBAJICHTa MarHHS 4
CamocTosTeibHas pabora o0y4aronuxcs: ohopmiieHue 1adbopaTopHOro KypHasa 3
Tema 1.14 ConepxaHue yueOHOro Marepuaa
KontponsHas padbota Nel Ilo pasneny Nel 2 L2
CamocTosTeNbHas paboTa 00y4aroIInXCs: - -
Pazoen 2 DHepreTKa XUMHYECKUX MPOLIECCOB.
Tema 2.1 Coneprxanue yaeOHOro MaTepraa
OHepreTuueckne d3PPEKTHl XUMUICCKUX PEAKINA U PUINISCKUX MPOIECCOB. BHYTpEHHSS SHEPT U, TEIUIOBON PQEKT, SHTAIBIHS, 4 L3

sHTponus, 3Heprus [nd6ca. CTaHnapTHEIC MOJISPHBIC TEPMOAMHAMUYCCKUE BeIMUMHBL. DyHKIMK COCTOSHUSA, 3aK0H [ecca. YcinoBus
CaMOTIPOU3BOIBHOTO MPOTEKAHMS XUMHUYECKHUX MPOIECCOB. TepMOIUHAMHYECKUN KPUTEPHUH COCTOSHUSI paBHOBecHA. PeakimoHHas
COCOOHOCTH BELIECTB.




CamocrosiTensHast paboTa 00y4aroIXcst: BHIMOTHEHNE JOMAITHEH padoThI 2 3

Tema 2.2 Coneprkanue y4eOHOTO MaTrepuana
1,3

[TpakTuueckoe 3aHsATHE: Pemenne 3amad mo TepMOAMHAMHKE pacdeT TeruioBoro 3ddekra, SHTaIbINM, SHTpONHH, 3Heprun [ndoca. 4

YcI10BuUS CaMOITPOU3BOIIEHOTO MTPOTEKAHNUS XHMHYECKHX MPOLIECCOB.

CamocTosiTennbHas padoTa 0OyJaONUXCS: BBITOTHEHHE JOMAITHEH paOOThI 2 3
Tema 2.3 ConeprkaHnue yueOHOTO Marepuaia

JlaGoparopnas padora Ne6 Ompenenenne TemioBoro 3gdekra peaknun HeWTpanm3aruu OCBOSHHUE METOINKH AKCIIEPHMEHTATBHOTO 4 2,3

OTIpeIeTIeHHsI TEIUIOBOTO AP QeKTa peakilni Ha TPUMepe HEHTpaTu3aIliyl CHIHbHON KHUCIIOTHI CHIIFHBIM OCHOBaHHEM.

CamocTosTelbHas paboTa o0y4Jaromuxcs: ohopMiIeHHE JTabOpaTOPHOTO KypHasa 2 3
Pazoen 3 XuMHUUecKasi KHHETUKA U PABHOBECHE
Tema 3.1 ConeprkaHue y4eOHOTO MaTeprana

CKOpOCTh XUMUYECKOM peakiuy. Peakliii rOMOTeHHBIX M T'€TePOreHHBIX CHUCTeM. 3aKOH AEMCTBYIOMUX Macc. DU3NUECKUIM CMBICIT 4 13

KOHCTaHTBI CKOpocTh peaknuu Ilopsaok xummdeckoi peakiun. KnHeTndeckre ypaBHEHUS peaklnuii HYJIEBOTO, IIEPBOTO, BTOPOTO U

TPETHETO MOPAaKA. Bnusnue PaA3IUYHBIX d)aKTOpOB Ha CKOPOCTh XUMHUYECKON PCaAKIIMU. TCMIICPATYPhI, KOHIOCHTPAIIK, JaBJICHU .

CamocrosiTennbHast paboTa 00y4aroIMXcsl: BHIMOTHEHUE JOMAITHEH PaOOTHI. 2 3
Tema 3.2 ConeprkaHue y4eOHOTO MaTtepuaia

[IpaBuno Bant-Todda Teopusi CTONKHOBEHHH, SHEPTHs aKTHBAIMH, MIEPEXOJHBIA KOMIUIEKC. YpaB- HeHHe Appenuyca. [loHstue o 6 L3

KaTanuse. BiusHue KaTaau3aTopoB Ha CKOPOCTh XM- MUYECKUX peakiuii. XuMmuyeckoe paBHoBecue. KoHcranra paBHoBecHs. @akTopHl,

BIMSIFOIIIME Ha IMOJIoKeHre paBHoBecus B cucteMe. [Ipunnwmn Jle [llaTense, ero 3HaueHUe JUIsl YIPABICHUS ITPOIIECCaMH.

CamocTosTelIbHas paboTa 00YyUaOIUXCS: BBIMOJIHEHUE JOMAIIIHEH PadOThI . 3 3
Tema 3.3 Conepxanue yueOHOTO Marepuaia

Jlaboparopnast pabota Ne7 MccrnenoBanue 3aBUCHIMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEAKIIMH OT KOHIIEHTPAIUY PEArpyOIINX BEIIECTB U 4 13

TEMIIEPATYPBI

CamocTosTelibHas paboTa o0ydaronuxcs: ohopMiIeHHE JTa0opaTOpHOM PadOTHI. 2 3
Tema 3.4 Conep:xaHue yueOHOro marepuaia

Jlaboparopnas padora Ne§ M3yueHue BIHMSHUS KOHIICHTPAI[MM PEarupyroniux BEIIECTB M HATPEBAHUS HA CMEIICHUE PaBHOBECHS B 4 1.3

XUMHUYECKOU CUCTEME.

CamocrosiTenpHast paboTta o0ydaronmxcs:opopmieHre 1a00paTopHOro KypHania 2 3
Tema 3.5 Conepxanue yueOHOTo Marepuaia

Jlaboparopnas padota Ne9 Karanus u katanuzaropsl. XUMHUECKOE paBHOBECHE. 4 1,3

CaMocTosTelibHas paboTa 00y4JaronuXxcsa:opopmiieHIe 1a00paTOPHOTo KypHaia 2 3
Tema 3.6 Conep:xanue yueOHOro marepuaia

1,3

IIpakTiueckoe 3anstue No4 Pemienne 3a1ad o0 KWHETHKE 2

CamocrosiTensHast paboTta 00ydarommxcs:opopmieHre 1a00paTopHOro KypHaia 1 3
Pa3zoen 4 KommuiekcHble coenrHeHns
Tema 4.1 Coneprxanue yueOHOTo Marepuaia

1,3




OcHOBHBIE TIONOXKEHUSI KOOPAWHAIIMOHHOW Teopuu A.BepHepa. BHyTpeHHsis u BHeEMmHsA cepbl KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHHUH. 8
KomexcooOpa3oBaTenb U JIUTaH b
CamocTosiTennbHas paboTa 00yJaromuxcs:opopmiieHIe 1a00paTOpHOTO KypHaIa 4 3
Tema 4.2 ConeprkaHnue yueOHOro marepuaia
1,3
IIpakTiueckoe 3anaTreNe 5 KomminekcHble COSAMHEHNS 2
CamocTosTeNbHas paboTa 00yJaromuxcs:0popmiicHIE 1a00paTOPHOTO KypHaIa 1 3
Tema 4.3 Coneprkanue y4eOHOTO MaTrepuaia
1,3
Jlabopatopnast pabora Ne 10. OOpa3oBaHue U CBOWMCTBA KOOPAMHAIMOHHBIX COCAMHEHUH 4
CamocTosiTennbHas paboTa o0yJaromuxcs:opopmiieHIe J1ab0paTopHOTO KypHaIa 2 3
Tema 4.4 Coneprkanue yueOHOro Marepuaia
1,3
KonTtponpaas padoralNe2 2
CamocTosTeNbHas paboTa 00ydaronuxcs:opopmiicHre 1a00paTOPHOro KypHaia 2 3
Tema 4.5 Coneprkanue y4eOHOTO MaTtepuaia
3amuTa J1aboparopHbIX padot. Jlomyck K 3a4ery
4 Cemecmp
Pazoen 5 PactBopsl. TOIl. PACTBOPBI. [IPOLIECCBI PACTBOPEHUM . PACTBOPUMOCTD
Tema 5.1 Conepxxanue yueOHOTro Marepuaia
1,3
PactBopsl. [lonstTHe o aucnepcHbIx cucteMax. Kiaccupukanus QucrepcHBIX cUCTeM. PacTBOpBI Kak MOJEKYISPHO-AHMCIIEPCHBIE, 2
WOHHO-TUCTIEPCHBIE TOMOTEHHBIE CHCTEMBI. XuMHu4eckas Teopus pactBopos Jl. M. Menneneesa. [Iponecc pacTBopeHws, JHEpreTHKa
pacTBopeHus. BimsiHue pa3nuyHbIX (JaKTOPOB Ha paCTBOPUMOCTH BelllecTB B Bojie. CIOCOOBI BBIPAXKECHHUS COCTaBa PACTBOPOB.
CamocrosiTenbHas paboTa 00y4aroIMXcs:BBIMOIHEHNE IOMAITHEH PadoThI 1 3
Tema 5.2 Conep:xaHue yueOHOro marepuaia
1,3
PacTBOpel Kak MOJIEKYJISPHO-JUCIEPCHBIE, MOHHO-IHUCIIEPCHBIE TOMOIE€HHBIE CHCTEMBI. XUMHUYecKas Teopus pactBopoB [I. H. 2
MenneneeBa. Biustarie pa3nudaasix GakTOpOB HA pACTBOPHMOCTH BEIIESCTB B BOJIC.
CamocrosiTensHas padoTa 00y4atoLIMXCA:BBINOIHEHNE TOMAITHEH padoThI 1 3
Tema 5.3 Conepxanue yueOHOTro Marepuaia
v 1,3
PacTBOpenue kak hu3nKo-xUMHYECKHi porecc. [[puarHbI 1 MeXaHNU3M 00pa30BaHUsI pACTBOPOB. DHEPreTHKA MPoliecca PacTBOPEHHSI. 2
ConpBaranysi, Tuaparaiys, 3aeprus rugparaund. Kpucraamoruaparsl.
CamocrosiTenbHas padoTa 00y4atoLIMXCs:BBIMOIHEHNE TOMAIIHEH padoThI 1 3
Tema 5.4 Conepxanue yueOHOTro Marepuaia
1,3
PacTBOprMOCTH B BOIE TBEPHBIX, KHUIKMX U ra3000pa3HbIX BELIECTB. 3aBUCHMOCTHh PACTBOPHMOCTH OT MPHPOABI PacTBOPSEMOTO 2
BEIIECTBA M PACTBOPUTEIIS, OT BHEIIHUX YCIOBUH (TeMIIepaTyphl, NaBIeHUs (3aKOH | €HpH), IPUCYTCTBUSA «IIOCTOPOHHUX)» BEIIECTB).
Kpusbie pacTBOpUMOCTH.
CamocrosiTensHas padoTa 00y4atoUIMXCs:BBIMOIHEHNE TOMAITHEH padoThI 1 3
Tema 5.5 Coneprxanue yueOHOro Marepuaia 1,3




[MpakTrueckoe 3ansaTue Nel Cemunap OnpeneneHue TeIIoThl PACTBOPESHUS PA3IMYHBIX COJICH 2
CamocTosiTennbHas padoTa 00YJaONUXCS: BBIIOJIHEHUE IOMAITHEW PaOOTHI 1
Tema 5.6 Conep:xanue yueOHOTO Marepuasna
CriocoOBI BEIpaKEHHS COCTaBa PACTBOPOB. 2 13
CrocoObl BBIpaXCHHS ~ KOJIMYSCTBCHHOTO COCTaBa pacTBOPOB (MaccoBasl JOJs, MPOIEHTHAS KOHIIEHTPAIUs, MOJSPHOCTD,
HOPMAJIBHOCTh, MOJISIIBHOCTh, MOJIbHAS JIOJIS, KOO((MHUITUCHT PACTBOPUMOCTH).
CamocTosiTennbHas paboTa 00yJaroIIUXCs: TOATOTOBKA K CEMHHAPY 1 3
Tema 5.7 Conep:xanue yueOHOTO Marepuasna
v 1,3
KosyuratvBHbIE CBOWCTBA PacTBOPOR. JlaBieHue mapa HajJ pacTBOPAMH, €ro 3aBUCUMOCTh OT TeMIIepaTyphl. 3aMep3aHue U KUTICHHUE 4
pacTBOPOB. 3aKOH Payis U cnencTBUA U3 HETO.
SIBnenue ocmoca, 3akoH Bant-Todda mns ocmoruueckoro nasnenus. [lpumenenue 3axkoHoB Payns u Baut-Todda k pactBopam
JJICKTPOJIUTOB ¥ HEATCKTPOIUTOR. [ paHUIIbI UX MPUMEHUMOCTH. M30TOHMYECKHd K03()OUIIUEHT.
CaMocTosiTennbHas padoTa 00YJaIONUXCS: TIOATOTOBKA K MPAKTHYECKOMY 3aHSITHIO 2 3
Tema 5.8 Coneprkanue y4eOHOTO MaTtepuaia 2,3
Jlabopatopnast pabota Nel IIpuroToBieHre pacTBOPOB 3aIaHHBIX KOHIICHTPAITHI 4
CamocTosiTennbHas padoTa 00yJaromuxcs: oQopMiieHIe 1a00paTOPHOTO KypHAIa. 2 3
Tema 5.9 Conep:xaHue yueOHOro marepuaia
2,3
[Ipaktrueckoe 3anstueNe2 Pemienue 3a1a4 Ha IPUTOTOBJICHIE PACTBOPOB 2
CamocTosiTenbHas paboTa 00yJarmuXcs:0popMIIeHHe J1ab0paTOPHOTO KypHAIA. 1
Tema 5.10 Conepxxanue yueOHOTro Marepuaia
[Ipaktuueckoe 3ansTue Ne3 Perienue 3a1a4 Ha KOJUIUTaTUBHBIE CBOMCTBA PACTBOPOB 2 23
CaMocTosTeNIbHas paboTa 00yUaIOLIUXCS: BBIMOJIHEHUE IOMAIITHEH PabOoThI 1 3
Tema 5.11 ConepxaHue yueOHOro mMarepuaia
Jlabopatopnast pabota Ne2 TeruioBbie 3 (eKThI, BEI3bIBAEMBIC PACTBOPEHUEM COJICH U JIP. 4
CamocTosiTenbHas paboTa o0ydaronmxcs: oQopmiieHre 1a00paTOpPHOTO KypHAIA.. 2
Tema 5.12 Conepxanue yueOHOTo Marepuaia
PactBopbl anexTponuToB. Teopus SIEKTPOIMTUYECKOH AHMCCOIMALIMM W €€ OJKCIIEPUMEHTalIbHbIE OOOCHOBaHMs. MeXaHU3MBbI 2 1,3
JIUCCOLIMAIIMY B PacTBOpPaX MOJICKYJISPHBIX W WOHHBIX BellecTB. HecoBmajzieHWe MOHSTHN «PACTBOPSHHE» W «IUCCOIUAIIMS IS
MOJICKYJISIPHBIX BEILIECTB.
CamocTosTelbHas paboTa o0ydarouuxcs:opopmiicHue 1adopaTopHOit padboThI. 1
Tema 5.13 Conep:xanue yueOHOro marepuaia
Koncranra anekrponutiaeckoit nucconnanui. CTeTeHb AMEKTPOIUTHIESCKOHN nrucconranui. DakTopel, BIUSIONNE HA CTENIEHD TUCCOIMAIINN 2
CI1abBIX AJIEKTPOIMTOB: IPUPOJIA PACTBOPHUTEIS M PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, TEMIIEPATypa, JaBjicHHe, pa30aBieHHe PacTBOpa (3aKOH pa3baBieHuUst 23
b
OcTBainpja), BIMIHNE OTHONMEHHBIX HOHOB.
CamocrosTenbHas padoTa 00yJaromuXcs: MOATOTOBKA K TIPAKTHIECKOMY 3aHSITHIO 1 3
Tema 5.14

ConeprkaHnue y4eOHOTO MaTrepuara.




PaBHOBecusi B pacTBopax CiIa0ObIX AIEKTPONMTOB. Boma kak ciiaOblii 3nekTponut. MoHHOE Tpou3BeneHue Bonbl. BomopomHbid u 2

THAPOKCUIILHBIN 1ToKaszarean. Pacaer pH pacTBopoB ci1aObIX 2IeKTPONIHUTOB. KHMCIOTHO- OCHOBHBIC HHIUKATOPHI. 1,3

CamocTosiTennbHas padoTa 0OYJaOIIUXCs: TIOATOTOBKA K MPAKTHYECKOMY 3aHATHIO 1 3
Tema 5.15 Conepikanue y4eOHOr0 MarepHana.

CunbHble, cnadble SIEKTPOIUTHI. YPaBHEHHWS JUCCONMAIIMN KHCIOT, OCHOBAHMNA, aM(OTEPHBIX THAPOKCHIOB, coneil. CrymeHvaras 2 13
nmuccorarus. OO0OCHOBaHWE HampaBlIeHHs nuccormanuu B Tuapokcumax tuna (HO)nO0, Ha OoCHOBE TEOpWH MOJISIPU3AIHH. ’
(3aBHCUMOCTh KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOWCTB THAPOKCHIIOB OT 3apsijaa IEHTPAJIbHOTO aToMa, aTOMHOTO pajuyca U 3JICKTPOHHOH
KOH(UTypalMy ero BHEITHEH 000JI0UKH).

CamocTosiTennbHas padoTa 00YJaOIUXCs: TIOATOTOBKA K MTPAKTHYECKOMY 3aHATHIO 1 3

Tema 5.16 Coneprxanne yuebGHOro Marepuara.
[lonsiTHE O TEOPHH CHIBHBIX IEKTPOJIMTOB: KaXYIIasicsl CTENEeHb TUCCOIMAINN, aKTHBHOCTh, KO3()(PHUIIMEHT aKTHBHOCTH. 2 1.3
Juccoruanusi TPyIHOPACTBOPHMBIX CHIBHBIX JJIEKTpONUTOB. [Ipom3BeneHure pacTBOPHMOCTH. YCIIOBHS BBIMAJEHUS U
PACTBOPECHHMS OCAJKOB TPYIHOPACTBOPUMBIX COCITUHEHUM,
CamocrosiTennbHast paboTa 00y4aroIXCs:BBIMOIHEHNE TOMAITHEH PaOOTHI. 1 3
Temas.17 Coneprxanue yueOGHOro Marepuaa.

[MpakTuueckoe 3ansaTreNe4 PerieHue 3a1a4 Ha MOHHYIO CHITY pacTBOpa, aKTHBHOCTh, KO QHIMeHT akTuBHOCTH. PacueT pH pactBopoB 2 2,3
CHJIBHBIX JJICKTPOJIMTOB.

CamocTosiTennbHas paboTa 00yJaromuxcs:opopmiieHIe J1a00paTOpHOTO KypHaIIa 1 3

Temas.18 Coneprxanne yuebHOro Marepuara.
JlaGoparopnas padoTa Ne3 DnekTpoauTHdecKas AUCCOLHALIUSL. 4 2,3

CamocTosiTenbHas paboTa 00yJaromuXxcs:0popMiieHIe J1a00paTOpHOTO KypHaIIa 2 3

Tema 5.19 Coneprxanne yuebHOro Marepuara.

[IpakTrueckoe 3anarue No5 Pemenne 3amad Ha MPOM3BEACHNE PACTBOPUMOCTH, YCIIOBHS BEITIA/IEHUS 1 PACTBOPEHHUS OCAJIKOB )3
TPYIHOPACTBOPUMBIX COCIUHEHH. . 2 ’
CamocTosiTesbHas padoTa 00yJarOIIUXCS: BBIMOJIHEHUE JOMAITHETO 33/ IaHUS. 1 3

Tema 5.20 Coneprxanne yuebHOro Marepuaia. 2,3

DNeKTpoNuTHIECKas quccoranus Boasl. loHHOE npousseeHue Bonbl. Bomopomusiii mokaszarens (pH). [lonsTie 00 naankaropax. 4
T'upponus coneit. TunmuHble cirydau ruAponusa coneir. KoHcTanTa ruiponnsa, CTeneHb THIPOIN3a, CBI3b MEXTy HUMU U (PaKTOPHI,

OT KOTOPBIX OHU 3aBUCST (TemMIeparypa, KOHIISHTpaIys, pa30aBieHue).

CamocrositennpHast paboTa 00yJaromuxcst: MOATOTOBKA IOMAIITHETO 3a1aHusl. 2 3

Tema 5.21 Coneprxanue y4eGHOrO Marepuala. 2,3
JlaGoparopnas Pa6ora Ned I'maponm3 comeit 4
CamocTosTenbHas paboTa ooydaronuxcs: ohopMICHHE JIA0OPaTOPHOU PabOTEHI. 2 3

Tema 5.22 Conepsxanne yuebHOro Marepuara.

BzanMHoe ycuiieHre ruaponm3a. 4 2,3




MexaHu3Mbl T HUAPOJIN3a PACTBOPHUMBIX M TPYAHOPACTBOPUMBIX BCILICCTB. HOHI/IMepHI)IG TUAPOKCOKOMIUICKCHEI MHOT03apsaaIHbIX
KaTI/IOHOB.HpOFHOS HalpaBJICHUA 0OMEHHBIX peaKuHﬁ U PaBHOBECHBIX KOHHCHTpaI_[I/Iﬁ HOHOB W MOJICKYJI Ha OCHOBE€ H3BCCTHBIX
KOHCTAaHT.

CamocrosiTenpHast padoTa 00y4aroIMXCsl: BHIMOTHEHUE JOMAITHEH padoThI 2 3
Tema 5.23 Conepxanue yueOHOro Marepuana.

Jlabopatoprast paboraNe 5 l'ereporeHHple paBHOBeCHS B pacTBopax l3ydueHume mporeccoB 00pa30oBaHHS OCAJKOB B PacTBOpax 4 2.3

JIIEKTPOJIUTOB, BAMSHUE PA3IUYHBIX (PAKTOPOB Ha MPOLIECCHl 00PA30BAHMUS OCAIKOB.

CamocTosTenbHas paboTa o0ydaronuxcs: ohopMIICHHE JIA0OPaTOPHOU PabOTHI. 2 3
Tema 5.24 Coneprxanue yueOGHOro Marepuala.

SJIEKTPOXUMHNYECKHUE ABJIEHU S OxucnutensHo-BoccTaHOBUTENbHBIE peakiu (OBP) u cTteneHn okucieHus 31eMeHTOB. THIIBI 4 2,3

OKHCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKuHi&. Hpoueccm OKHCJICHUSI M BOCCTAHOBJICHUS. TUITMYHBIE OKUCIUTEIIM U BOCCTAHOBUTEIH.

HOJ'IypeaI(L[I/II/I OKHUCJIICHUA-BOCCTAHOBJICHHA. MCTOI[LI YpaBHUBaHUA OBP: MCTO/ DJICKTPOHHOT'O OajlaHca u MCTO/ DJICKTPOHHO-MOHHOT'O OaJjlaHca.

CamocrosrenbHas paboTa 00yJaroIIiXcs: BEIIONIHEHIE JOMAITHEH paOoTHI 2 3
Tema 5.25 Coneprxanue yueOGHOro Marepuala.

[Ipaxtrueckoe 3auaTueNe6 Ypasnenue peaxuuiit OBP 2 2,3

CamocrosrenbHas paboTa 00yJaroIIiXCs: BEIIOJIHEHIE JOMAITHEH paOoTHI 1 3
Tema 5.26 Coneprxanne yuebGHOro MaTepHaa.

[Ipupona BOZHUKHOBEHHS CKauka MOTEHIIMAJa Ha TPAHUIE METaLI-PacTBOP. DIEKTPOIHbIE TOTEHIHAIBI, CTIOCOOBI WX ONPEIeIICHHS. 4 1,3

YCTpOMCTBO ¥ IPUHIIAIT AEUCTBUS TabBAHNUECKOTO dJIeMeHTa. BOMOPOIHBIHN 3JEKTPOI, €r0 YCTPOHCTBO U Ha3HAYCHHE.

CraHmapTHBIH 2J1€KTPONHBIA TOTEHIMA W (aKTOphl, BIMSIONINE HAa €ro BeMWYWHY. YpaBHeHue Heprcra. KoHueHTpamnoHHBIC

DIIEMEHTEL..

CamocTosiTennbHas padoTa 00YJaONUXCS: BBIMIOJIHEHUE IOMAITHEW PaOOThI 2 3
Tema 5.27 Conepkanue y4eOHOrO MaTepuasa.

CBs13b MEXKITy DIIEKTPONIBIKYIIEH CHIIOH (31C), CTAaHAaPTHRIM H3MeHEeHHeM dHeprun [ mb0ca u koHcTtaHTO# paBHOBecus: OBP. [Tporno3 2 1,3

HaIpaBJICHUA OBP ¢ NOMOIIBIO CTAHAAPTHBIX DJICKTPOXUMHUYCCKUX MMOTCHIINAJIOB,

CamocrosiTennpHast padoTa 00y4aroIXCs: BEITOJIHEHHE TOMAIIHEH padoThI 1 3
Tema 5.28 Coneprxanne yuebHOro Marepuaia. 1,3

OnekTponu3 paciiaBoB. OCOOCHHOCTH DJICKTPOJIM3a PACTBOPOB. DJIEKTPOIU3 C pas3AeiCHHBIMA KATONHBIM W aHOIHBIM 2

NPOCTPAHCTBAMH. DJIEKTPOJIN3 C IepeMeNIMBaHUEM TPOAYKTOB. SIBnenue nepeHanpsokenus. Ilpumepsl.

CamocrositennpHast paboTa 00yJaromuxcst: MOATOTOBKA JIOMAIITHETO 3a1aHusl. 2 3
Tema 5.29 Coneprxanne yuebHOro Marepuaa.

[IpakTnueckoe 3anarue No7 Pemenue 3agau Ha ypaBHeHue HepHera n anexTponus. 2 2.3

CamocrosiTennpHast paboTa 00yJaroliXcs: BBITOTHEHUE JJOMAIITHETO 33 IaHHS. 2 3
Tema 5.30 Conepkanue yueOHOro Marepuaa.

JlaboparopHast paborta Ne 6 4 2.3

OKHCINTETFHO-BOCCTAHOBUTEIFHBIE PEAKITHH.

CamocrosiTensHas paboTta oOydarommxcst: opopmieHue 1a00paTOpHO PadOTHI. 2 3




Tema 5.31

Cozeprxanue y4eOHOTO Marepuana.

KoHTponbsHas paboTa 1o JaHHOMY pasJieny 4 13

CamocrosiTenpHast paboTta oOydarommxcs: ohopMiIeHHE 1a00paTOpHON paboTHI. - 3
Tema 5.32 Coneprxanue yueOHOro Marepuaa.

JlaGoparopHas pabora Ne7 ["albBaHHYECKHUE 3JIEMEHTBL.  DJICKTPOIH3. 4 1.3

CamocrosiTensHas paboTta obydarommxcst: opopMieHue 1a00paTOPHOR PadOTHI. 2 3
Tema 5.33 Coneprxanue yueOGHOro Marepuara.

Jlaboparopnas padota Ne 8 Koppo3usi MeTauIoB M 3aluTa METaIOB OT KOPPO3HH 4 2.3

CamocTosiTennbHas padoTa o0yJaromuxcs: ohopMICHHE 1a00PaTOPHON PaOOTHI. 2 3
Pasoen 6 Hemerasist
Tema 6.1 Conepkanue y4eOHOr0 Marepuana.

DNeMeHTHI celbMOM TPYIIHI TIIaBHOHM noarpymibl. Bogopon. Ocoboe moiokeHne Bogopoaa B Iepuogudeckoii cucteme. Haxoxnenue 2 1.3

B pupoze. Mzoronsl Bogopoaa. CBoiicTBa Bojopoja U ero coenvHeHuit. [IpuMenenue Boroposa.

CamocrosiTennbHast padoTa 00y4aroIXCsl: BRITOJIHEHUE TOMAIIIHETO 3aaHusl. 1 3
Tema 6.2 Coneprxanue yuebGHOro Marepuaa.

lanorensl. OO0mas xapakrepuctuka. [amoreHoB. HaxoxnmeHwe B mpupone, crocoObl momydeHus. CBOWMCTBA TalOTEHOB W WX 2 1.3

COEIUHEHHU.

CamocrosiTennbHas paboTa 00yJaromiXcs: NOATOTOBKA K CEMUHAPY. 1 3
Tema 6.3 Conepkanue y4eOHOr0 Marepuana.

Hcnonb30BaHue raloOTeHOB B METOAAX XUMUYCCKOW MICHTU(UKAIIMYA U ONPEeTICHUs BelecTB. Mcnonp30BaHue COeIMHEHUH Xlopa 2 1.3

JUTSL OTOEJIKH IIEJUTIONO36I U OyMar.

CamocrosiTennbHast paboTa 00y4aroliXcs: BBITOJTHEHUE JOMAITHETO 3a/IaHHS. 1 3
Tema 6.4 Coneprxanue y4eOHOTO Marepuaa.

Jlaboparopnas padota Ne9. CBoiicTBa coelMHEHNH raJIOTEHOB. 4 2,3

CamocTosTenbHas pabora o0ydaronuxcs: ohopMIIeHHE JIAOOPaTOPHOTO KypHAJIa. 2 3
Tema 6.5 Coneprxanue yueGHOro Marepuala.

Jlaboparopuas pab6ora NelQ 4 2,3

Bakneiinme coeJMHeHNs] TaJOreHOB.

CamocrosTenbHas paboTa 00y4JaroLMXCsl: BBIMOJHEHHE IOMAIITHETO 3a/IaHHUsI. 2 3
Tema 6.6 Conepxanne y4eOHOrO Marepuaa.

JlaGoparopnas padota Nell Bonopoxa. Ilonyuenue, cBoiicTsa. 4 1,2

CamocrosTenbHas pabota oOyuaronmxcs:ohopMiIeHHE 1abopaTOpHOro KypHaJa. 2 3
Tema 6.7 Conepxanne y4eOHOrO MarepHana.

[MpakTryeckoe 3ansTHe Ne§ 10 MOATPYIIIIE raJloreHOB 2 )3

b
CamocrosTenbHas paboTa 00ydJaroLMXcsi: MOATOTOBKA K KOHTPOJIBHOU padoTe. 1 3




Tema 6.8

Cozeprxanue y4eOHOTO Marepuana.

DNeMeHTHI IeCTOH TpymIibl IIaBHO#M moarpymmbl. Kuciaopoa. OOmias xapakTeprcTika sneMenTa. HaxoxaeHue B mpupoje, IodydeHune, 2

npumeHenue. [lepokcnas! 1 Haamepokcuapl. CBoiicTBa epokcHa Bogopona. Mcnons3oBanne nepokcumoB B TXIT/. 1,3

CamocrosiTenpHast padoTa 00y4aroMXCS:IOATOTOBKA K CeMUHApY. 1 3
Tema 6.9 Conepxanue yueOHOTO Marepuana.

dusnyeckue U XMMHUYECKHE CBOicTBA. XHMMHUYECKas CBs3b B MoJekyie kucnopoma. Okcumsl. O30H, €ro MOJMyYeHHUE U CBOWCTBA. 2

O3onupl. O30H Kak okuciutenb. Bona. CTpoeHHne MOJICKYJIbl, XUMHYECKas CBSI3b B HEH. 1,3

CamocTosiTenbHas paboTa O0YJaIOIINXCS: BBIMTOJIHEHNE JOMAIITHETO 33/1aHNS. 1 3
Tema 6.10 Coneprxanue yuebGHOro Marepuaa.

Cepa. O6mas xapaktepuctuka. HaxoxaeHue B mpupoze, nonydeHue. Dusnueckue CBOMCTBA. AJUIOTPONUS Cepbl. XMMHUYCCKHE 2 1,3

CBOWCTBA cephl U ee coenuHeHni. [IpuMeHeHne cynbOUA0B cepbl B MPOMBIIIJICHHOCTH.

CamocrosiTennbHas paboTa 00yJarOLMXCs: BBITOTHEHUE JOMAITHETO 3a/IaHMS. 1 3
Tema 6.11 Coneprxanre yuebGHOro Marepuara.

CepHas KUCIIOTA, €¢ CBOWCTBA, MOJyYeHHE, MPUMEHEeHne. Ponb cynb(ar-noHa B HACHTU(DHUKAIINY U ONPEICICHUH BelecTB. TrocepHast 2 13

KHCJI0Ta, THOCYIb(daThl. [lepokcokucnoTsl cephl. [lepokcocynnharel u ux cBoiicTea. [IlpuMenenue ceproit kucyiotel B TXIT]]

CamocrositennpHast paboTta oOydarommxcst: ohopmiieHHE J1a00PaTOPHOTO KypHasia, MOATOTOBKA K 3a4eTy. 2 3
Tema 6.12 Coneprxanue y4eOHOTO Marepuaa.

Cernen, Tenyp, noaonui. O0Ias XapaKTepUCTUKA DJIEMEHTOB M UX COETUHEHHH. 2 2,3

CamocrosiTenbHas padoTa 00y4JaroIMXcsi: BHITIOJIHEHHUE JIOMAIITHETO 3aaHMs.
Tema 6.13 Coneprxanue y4eOHOTO Marepuaa.

IIpaxTrueckoe 3anaTue No9 CemuHap 1o MOArPYIIE XaJIbKOT€HOB. 2 2,3

CamocrosiTennbHas pabota o0yJarommxcs: ohopMiieHHE JJA0O0OPATOPHOTO KypHaa, MOATOTOBKA K 3a4eTy. 2 3
Tema 6.14 Conepsxanne yuebHOro Marepuaa.

JlaGoparopnas padota Ne 12 «KMCIIOPO» 4 13

CamocTosTenbHas pabora oOy4aronuxcs: ohopMIIeHHE J1A00PaTOPHOIO JKypHaJa. 2 3
Tema 6.15 Conepskanne yuebHOro Marepuaia.

2.3

JlaGoparopnas padota Ne 13 Cepa u e€ coequHEHUsL. 4

CamocrosrenbHas pabota oOyuaronuxcs: oopmieHHe 1ad0paTOPHOTo KypHala, HOIrOTOBKA K 3aUeTy. 2 3
Tema 6.16 Conepsxanne yuebHOro Marepuaa.

1,3

OneMeHTHl MATOM rpymibl maBHOM moxarpymnmsl. A3or. OOmas xapakrtepuctuka. Haxoxnenue B mpupone. [lomydenue, 2

TIPUMEHEHHE.

CamocTosTeNbHas pabota oOy4aronuxcsa: ohopMIICHHE 1a00PaTOPHOIo KypHaja, MOArOTOBKA K 3aUeTy. 1 3
Tema 6.17

ConeprkaHue y4eOHOTO MaTrepuaa.

13




®u3nvecKkue U XMMUUYECKHEe CBOWCTBA. XMMHUYECKasl CBSI3b B MOJIEKYJIE a30Ta, IPUYMHBI XUMUYECKOH HHEepTHOCTH a3oTa. CoeTMHEHNs
a30Ta, UX MOJyYeHHNEe U CBOWCTBA. A30THBIE YIOOPEHHSI.

CamocTosiTenbHas padoTa O0yJalOMUXCs: BBHITOTHEHHUE JOMAITHEH paOOTHI

Tema 6.18

Cozeprkanue y4eOHOTO Marepuaa.

®ochop. Ob6mias xapakrepuctuka 3nneMeHTa. AsutorponHbie Moaubukanuu. CoemnuHenus (ocdopa, UX MOMydCHHS,
coricTBa. PochopHbie yroOpeHHsL.

1,3

CamocTosTenbHas paboTa 00yJaroNUXCs: BBITOJHEHHUE JOMAIITHEH pa0OThI

Tema 6.19

ConepxaHue yueOHOro Marepuaa.

Mpeiibsik, cypbma, BUCMyT. HaxoxaeHue B mpupoje, nojiydeHue u npuMenenue. OO0mas xapakTepuCcTUKa HJIEMEHTOB B X
COEIMHEHUI.

1,3

CamocTosiTenbHas padoTa 00yJatoNUXCs: BBITOTHEHNE JOMAIITHEH paOOThI

Tema 6.20

Cozeprkanue y4eOHOTO Marepuara.

IIpaktnueckoe 3ansatre Nel() CeMuHap 1o 31eMeHTaM MATOM IPyNiibl [TTaBHOM MOATPYIIIBI

2,3

CamocTosiTenbHas padoTa 00yJaIONUXCS: BBIIOIHEHUE TOMAITHEW PaOOThI

Tema 6.21

ConepxaHue yueOHOro Marepuaa.

JlaboparopHas pabora Ne 14 A30T u ero coeTuHEHHS

13

CamocrosiTenpHast paboTta oOydaronmxcs: ohopMiIeHHE J1IaOOPaTOPHOTo KypHaia

Tema 6.22

ConepxaHue yueOHOro marepuaa.

Jlaboparopnas pabora Ne 15 @ocdop u ero coennHEHUs.

13

CamocTosTelbHas paboTa o0y4Jaromuxcs: ohopMIICHHE JIADOPATOPHOIO KypHaJia

Tema 6.23

ConeprkaHue y4eOHOTO Marepuala.

KonTpomnpHnas pabota [Tonsenenue ntoros. Jlomyck kK MpoOMeKyTOYHOM aTTECTAIIHH.

2,3

5 cemectp

Tema 6.24

Coneprkanue y4eOHOTO Marepuala.

DNeMeHThl YeTBEPTOM TpYIIbl MIaBHOM HOATpyMIbl. Yriepon. OOmias xapakTepucTUKa. AJUIOTPOMHbIE MOAU(UKALIUY.
Crpoenne u cBoiicTBa rpaduta, anmasa 1 KapOuna. AKTUBUPOBAHHBIN yroyb, €ro ajcopOunoHHble cBoiicTBa. KapOumbl
METaJUIOB. 3aBUCUMOCTh KapOMJIOB OT XapakTepa XUMHUIECKOH CBs3H. [IpuMeHeHne kapOuios.

1,3

CamocrosTeabHas pa60Ta 06y11a}oumxc;1: BBITIOJTHCHHUEC TOMAITHETO 3aJaHUA K ITPAKTUY. 3aHATUIO

Tema 6.25

ConeprkaHue y4eOHOTO MaTrepuala.

1,3




Kucnoponusie coenunenus ymiepoaa. Okcua, THOKCH] yraepoaa. YronbHas Kuciora U ee conu. CoeiluHeHusl yriepoaa ¢
rajjoreHaMu, a30ToM. CBONCTBAa CHHWJIBHOM U POAAHUCTOBOAOPOAHON KUCIIOT U UX COJIEH.

CamocrosiTenpHast padoTa 00y4aroIMXCs: BBIMOJTHEHNE JOMAITHETO 3aIaHUsI K TPAKTHY. 3aHATHIO 1 3
Tema 6.26 Conepxanue yueOHOTO Marepuana.
Kpemuuii. O6mas xapakrepuctuka. Haxoxxaenue B npupoae. CUIUKAThl U aTrOMOCHINKAThl. COeqUHEHUS] KPEMHHSI C BOAOPOIOM, 2
KHCJIOPOJOM, TaJlOreHaMH, YIIIEpOJOM, X CBOWCTBA, monydyenue, npuMmeHenue. Oxcu kpemuus (IV). KpemHueBbie KUCTOTHI, COMH. 1,3
JKukoe cTexiio u ero mpuMeHeHue.
CamocTosiTenbHas paboTa 00yJarOIINXCS: TOATOTOBKA K CEMHHAPY. 1 3
Tema 6.27 Coneprxanne yuebGHOro Marepuaia.
[Ipaktuyeckoe 3anstue Nel CemMuHap Mo 1MeMEHTaM YE€TBEPTOM I'pyNIbl INTaBHOM MOATPYIIIBL. 2 3
b
CamocTosiTennbHas padoTa 00YJaIOIINXCS: BBIMTOJIHEHNE JOMAIITHETO 33/1aHNS. 1 3
Tema 6.28 Coneprxanne yueGHOro Marepuara.
JTaGoparopnas padora Nel «VIJTIEPOJ] U KPEMHUWI» 4 2,3
CamocrosiTennbHast paboTa 00y4aroiXcs: BBITOJTHEHUE JOMAITHETO 3a/IaHHS. 2 3
Tema 6.29 Coneprxanue yuebGHOro Marepuala.
I'epmanwmii, onoBo, cBuHel. O0IIas XapaKkTepUCTHKA TeMeHTOB. HaxoxieHue B Mpupo/ie, MoTydeHue. 4 1.3
CamocrosiTennbHast paboTa 00y4aroIrXcsl BEIOJIHEHHE JIOMAIIHETO 3aaHusl. 2 3
Tema 6.30 Coneprxanue y4eOHOrO Marepuaa.
Jlaboparophast Ne 2 V3ydyeHne XMMUIECKIX CBONCTB T'€pMaHUs, 0JI0BAa M CBUHIIA U MX COSAMHEHHH. 4 2,3
CamocrositenbHast paboTta oOyuaromuxcs: : odopMieHuE JJad0PaTOPHOTO KypHasa 2 3
Tema 6.31 Coneprxanne yuebGHOro Marepuara.
[TpaxTrueckoe 3ansaTue No2 CemMHuHap Mo MOATPYIIIE T€PMaHU. 2 2,3
CamocrosiTenbHas padoTta oOydarommxcs: ohopmieHHE J1aO0OPaTOPHOTO KypHaa. 2 3
Paszoen 7 Merasnnsl
Tema 7.1 Conepkanue yueOHOro Marepuaa.
Mertamnel. PacripocTpaHeHHOCTh B (OPMBI HAXOXKJEHUST METAIOB B mpupozae. Crioco0bl MONydeHHusT METaIoB. MeTaluioTepMust. 6 1.3
dusnueckue u o0IHe XUMHIESCKHE CBOWCTBA METAILIOB. DJIEKTPOXUMUICCKHUNA PSJT HAMPSHKEHUH MeTaioB. [IpuMeHenne MeTasioB.
OO0u1re cBOHCTBAa METAJIIOB U CIJIaBOB. JIErKHe U THXKeJble KOHCTPYKIMOHHBIE MeTasuibl. CIulaBbl, IPUMEHSIEMbIE B TEXHHKE.
CamocrosiTenpHast padoTa o0ydaromuxcs: BbIoIHEeHHE JOMALIHETo 3aJaHHs. 3 3
Tema 7.2 Conepxanue yueOHOTO Marepuaa.
2,3
JlaGoparopnas padoraNe3 OOmme cBOWCTBA MeTaIOB. M3ydeHHE XUMHUYICCKUX CBOMCTB HanOoJiee pacipoCTpaHEHHBIX METAJUIOB: 4
B3aUMOJICHCTBHE C BOJIOW, C BOJHBIM PACTBOPOM ILIENIOYH, C KHCIOTaMHU, OKHCISIIOIIMMHA MOHOM BOIOPOAA M aHMOHOM KHCIOTHI, C
pacTBOpaMH CoOJIeH IPYTruX METaJIOB.
CamocTosTeNibHas paboTta oOydaronuxcsa: ohopMIEHHE 1a00PaTOPHOIO JKypHaJa. 2 3




Tema 7.3

Cozeprxanue y4eOHOTO Marepuana.

2,3
[TpakTrueckoe 3anaTre No3 ceMuHap Mo OOIIMM CBOKWCTBAM METAJLIOB. 2
CamocTosiTenbHas padoTa O0yJatOMUXCs: BBHITOTHEHHUE JOMAITHEH paOOTHI 1 3

Tema 7.4 Conepikanue y4eOHOr0 MarepHana.

1,3
OJIEMEHTHI HIA ITOATPYIIIIBI 4
DNeMeHTHI TPeTher TPYIIIHI aBHON noarpynmsl. bop. O6mas xapakrepuctuka. Haxoxnenue B npupose. [lomyuenne n npuMeHeHMe.
['mapuet 6opa, X MOTYYSHHE W CBOMCTBA, XUMUYECKAsl CBSI3b U TII.
CaMocTosTelIbHas paboTa 00YyJaOIIUXCS: BBIOTHEHUE JOMAITHEH paObOThI 2 3

Tema 7.5 Coneprxanne yueGHOro Marepuaa.

1,3
AntoMuHU#, ranui, nHaUM, Tannui. O0mas XapakTepucThuka 31eMeHToB. OKCUIbl U THIPOKCUbI, UX cBoicTBa. Counu, 4
PacTBOPUMOCTb U TUAPONH3YyeMOCTb.CpaBHEHUE CBOWCTB COEIMHEHUM Tallusl, UHAMS, TaJUIUsI CO CBOMCTBAMU COEAMHEHUN
amoMmunus. [Ipumenenne coequuenuit amomunus, 6opa B TXIT/I.
CaMocTosTeNbHas paboTa 00YyJaOIIUXCS: BBITOJHEHHUE JOMAIITHEH paOOThI 2 3

Tema 7.6 Conepkanue y4eOHOrO Marepuaa.

1,3
[IpakTnueckoe 3anstue Ne4 CemuHap 1o 31€MEeHTaM TPEThel IPyMNIibl NIABHON MOATPYIIIHL. 2
CamocrosTenbHas paboTa 00y4JaroIHXCsl: BBINOJHEHHE IOMAILTHEH padoThI 1 3

Tema 7.7 Conepkanue y4eOHOr0 Marepuana.

2.3
JlaboparopHas pabora Ne 4 Xumudeckne cBoicTBa 00pa 1 €ro CoeTMHEHUN 4
CamocrosTenbHas paboTa 00y4JaroLHXCs: BHITTOIHEHUE JOMaITHEeld padoTh 2 3

Tema 7.8 Conepkanue y4eOHOr0 Marepuana.

2.3
JlaboparopHas pabora Ne5 Xumudeckue cBOWCTBA AIFOMUHHUS U €r0 COSANHEHUN 4
CamocrosTenbHas paboTta oOyyaronmxcsi: oopmieHHe J1abopaTopHOro KypHaiia 2 3
Tema 7.9 Conepxanue y4eOHOrO Marepuana.
1,3
DneMeHTHI IEpBOM TPyl aBHOM moarpynmsl. [enounsie MeTamnsl. OO0IIast XapakTepucTuka sneMeHToB. Haxoxnenue 4
B mnepuojae. dusnyeckue U Xxumudeckue cBorctBa. ['mapunbl. OKCUIBI, HAANMEPOKCUABI O30HU, O30HUIbI, MEPOKCHIBI,
ruapokcuibl. CBolicTBa, cmocoObl monydyenus. Conu U uX CBOMCTBA.
CamocrosTenbHas paboTa 00y4JarOLIMXCsl: BBINOJHEHHE IOMALTHEH paboThI 2 3

Tema 7.10 Conepsxanne yuebGHOro Marepuara.

2,3
JlaboparopHas pabora Ne6 l3yueHne XUMHUYECKUX CBONCTB IIEJIOYHBIX METAJUIOB. 4




CamocTrosTenbHas pabota o0ydaromuxcs: odopmieHue 1a00paTopHOro KypHasa 2 3
Tema 7.11 Coneprxanue yueOGHOro Marepuara.
2,3
ITpaktuueckoe 3anstue Ne 5 Cemunap. lllenounsie meTamib 2
CamocrosiTenpHast padoTa 00y4YarOIIMXCs: BBIIOJHEHNE JOMAIIHETO 3aJaHusl K [IPAKTUY. 3aHSITHIO 1 3
Tema 7.12 Coneprxanue yueOGHOro Marepuaa.
1,3
OneMeHThl [JIaBHOM MOATPYNIbl BTOPOW rpynnbl. bepwiaunii, Marauii, mienoyHo3eMmenbHble MeTauibl. OOmas 4
XapakTEepUCTHKa 3IeMEeHTOB. HaxoxaeHue B mnepuoie, NOJy4eHHE M IMPUMEHEHHE B TEXHOJOTMYECKHX MpoLeccax
XUMHUYECKOH nepepaboTku IpeBecrHbl. DU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA.
CamocrosiTenpHast padoTa 00yYarOIINXCsI: BBITOJHEHUE TOMAIIIHETO 3a/[aHHsl, HOATOTOBKA K KOHTPOIBHOM 2 3
Tema 7.13 Coneprxanue yue6GHOro Marepuara.
2,3
KonTposnbHast pabota 110 pasjeiny 2
Tema 7.14 Coneprxanne yuebGHOro Marepuara.
23
JlaGoparopHast pabota Ne 7 M3yueHne XMMUUYECKUX CBOMCTB I1IE€I0YHO-3€MENIbHBIX METAJLIOB. 4
CamocrosiTenpHas paboTta oOydarommxcs: opopmieHue 1a00paTopHO padOTHI. 2 3
Tema 7.15 Conepikanue y4eOHOr0 Marepuana.
2,3
ITpakTueckoe 3ansatre Ne6 Cemunap lllenodyHo-3eMenbHbIE METAIIIBI 2
CamocrosiTenbHasi paboTa 00yYaIOIIMXCS: BBIIIOJHEHNUE JOMAIIHETO 331aHHsl K IPAKTHY. 3aHATHIO 1 3
Tema 7.16 Coneprxanue y4eOHOrO Marepuaa.
1,3
OneMeHTsl MOOOUHBIX MOATPYIIN MepBoil U BTopoil rpynn, Mens, cepedpo, 30510T0. HaxoxieHne B npupoje, noiaydeHue, 2
npuMeHenre. O01as xapakTepucTuka 31eMeHToB. CBOMCTBA 2JIEMEHTOB M UX COEIMHEHHN
CamocrosiTenbHasi paboTa 00YYAIOIIMXCS: BBITIOJHEHNUE JOMAIIHETO 331aHusl K IPAKTHY. 3aHATHIO 1 3
Tema 7.17 Conepxanue y4eOHOrO MarepHana.
1,3
[unk, kagmuit, pryTh. OO0IIast XapakTepUCTHKA AIeMeHTOB. HaxoxxaeHue B npupose, moiaydeHue u npuMenenue. CroiicTea 2
2JIEMEHTOB U UX coeanHeHnid. OcobenHoctu nosenenus coequnenuit prytu (I) u pryru (I).
CamocrositenpHast padoTa 00y4YaroIIHXCs: BBIIOIHEHHE TOMAIIHETO 3aJaHusl K IIPAKTHY. 3aHSITHIO 1 3
Tema 7.18 Conepkanue yueOHOro Marepuaa.
1,3
DneMeHThl TOOOYHBIX TOATPYII TPEThEH, YETBEPTOH, MATOM, miecTod rpynm. OOImIas XapaKTepucTHKa 3JIEMEHTOB B 2

noarpynme. HaxoxneHnue B npupoje, noiydyeHue, npumMeHeHne. @u3ndeckue 1 XuMudeckue cporctBa. CBOMCTBAa OKCHIIOB,
TUAPOKCHUJIOB, COJIEH COOTBETCTBYIOIIUX IEMEHTOB.




CamocrosTenbHas paboTa 00y4JaroIMXCsl: BBIMOJHEHHE IOMAIITHET0 33/IaHHs K MPAKTHY. 3aHSITHIO 1 3
Tema 7.19 Conepxanue yueOHOTO Marepuana.
1,3
DneMeHTHI OATrpyIIbl Maprania. O0mas xapakTeprucTuKa 3eMeHTOB. HaxoxkieHre B pupo/ie, NOTYYCHHE U IPUMEHEHUE. 2
Oxkcunpl mapranua (11, 111, IV, VI, VII). CooTBeTcTByIOImMME OKCHUIAM THUIpATHBIC COCIWHEHMs. MapraHioBas KUCIIOTa.
CBoiicTBa TNepMaHraHara Kaivs. DJIEMEHThI ceMeicTBa jkene3a. JKenmeszo, koOanbT, HHKenb. OOmIas XapaKTepUCTHKA
aneMeHTOB. Haxoknenue B nmpupoje, nmoiydenue, npuMenenue. YyryH, ctans. CoequHeHus xenesa, Hukens, kooansra (11,
I10).
CamocrosTenbHas paboTa 00y4JarOIMXCsl: BHINOJHEHHE TIOMAIITHEr0 33/IaHHs K MPAKTHY. 3aHSITHIO 1 3
Tema 7.20 Coneprxanue yuebGHOro Marepuaa.
2,3
Jlaboparopnas paborta Ne 8 Meap u nuak. CoenuHeHus, CBONCTBA. 4
CamocTosTenbHas pabora oOydaromuxcs: ohopMiieHHe 1adbopaToOpHOU pabOTHI 2 3
Tema 7.21 Coneprxanue yuebGHOro Marepuaa.
2,3
JlabGoparopnas pabota Ne9 Xpom u mapranen. CoeiMHEHHS, CBOMCTBA 4
CamocTosTelibHas paboTta o0ydaronuxcs: ohopMiIeHHE J1a0opaToOpHOM PabOTHI. 2 3
Tema 7.22 Conepsxanne yuebGHOro Marepuara.
2.3
JlaGoparopnas pabota Nel0 XKeneso, koOanbT, HUKENb. 4
CaMocTosTelbHas pabora o0yuaromuxcs: ohopmiieHue 1adopaTopHOU padboThI 3 3
Tema 7.23 Conepxxanue yueOHOTO Marepuaa.
Htorosoe 3anarue 3ammra 1abopaTopHbIX. JOMycK K 9K3aMeHy 2

Htoro
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3. YCJIIOBUSA PEAJIMBAIINA TPOT'PAMMBI MATEMATHYECKOI'O 1
ECTECTBEHHOHAYYHOI'O [IUKJIA
3.1. TpeOoBaHussi K  MHHUMAJBHOMY  MATEPHAJILHO-TEXHUYECKOMY

o0ecreuyeHuI0

Peanusarus nporpammsel mpodeccHoHaNbHBIA MOAYIb TpeOyeT HAIM4YUs y4eOHOro KaOuHeTa u
nabopaTtopuu.

OOopynoBaHue y4eOHOTO KaOWHETA: paboyee MecCTO mperoaaBarelis; padoyue Mecra
oOyuaronmxcs (o KOJIM4YEeCTBY O0YUYAIOIIMXC )

JlaGoparopus i 1a00OpaTOpHBLIX  3aHATHH, YKOMINIEKTOBAaHHAs HEOOXOAMMBIM HA00pOM
XMMHMYECKON IMOCYAbI, PEAKTUBOB M MPUOOPOB JUIS MPOBEACHUS IPAKTUYECCKUX padOT, a UMEHHO
XMMHMYECKHE CTAKaHbl, IPOOMPKH, MEPHBIEC IIMIMHJPLI, MEPHBIE KOJIOBI, CIIMPTOBKH, INTATHBEI,
IPOOHMPKOJCPIKATCIIN, aHATUTHIYCCKIC BEChI, TEPMOMEHTPhI; PACTBOPEI KHCIIOT, IICI0YCH, COJICH,
METAJUIBI, CYXHE COJIU, YHUBEPCAIbHYIO HHJIMKATOPHYIO OymMary u T/I.

KoMIuiekT y4eO0HO-METOAMYECKOM JIMTEPaTyphl ISl 00ECIEUCHUSI CAMOCTOSTEIBHON PadOThI

CTYJACHTOB.

3.2. UudopmannonHoe odecreyeHue 00yUeHust

IlepeyeHb pexkoMeHAyeMbIX Y4eOHBIX WH3AaHUil, VHTepHeT-pecypcoB, I0MOJIHUTEILHOM
JIMTEePaTyphl

OCHOBHBIE UCTOYHUKH:

1. Knszes, /. A. Heoprannueckas xumus B 2 4. Yacts 1. Teopernueckne OCHOBHI : YIYCOHHK IS
CIIO/ . A. Kuszes, C. H. Cmapeirus. — 5-e uzn., nepepa0. u gon. — M. : U3ngarensctBo FOpaiir,
2016. — 253 ¢. — (Cepus : [IlpodeccuonampHoe oOpa3oBanue). https://biblio-
online.ru/viewer/neorganicheskaya-himiya-v-2-ch-chast-1-teoreticheskie-osnovy-437070#page/1
2. Knsaszes, JI. A. Heoprannueckas xumus B 2 4. YacTs 2. Xumus snemeHToB : yueOHuk ais CI1O
/' A. A. Kaszes, C. H. Cmapeirua. — 5-¢ usg., nepepad. u gorn. — M. : HUzmarensctBo FOpaiiT,
2016. — 357 c¢. — (Cepus : IlpodeccuonanpHoe oOpazoBanme). https://biblio-
online.ru/book/neorganicheskaya-himiya-v-2-ch-chast-2-himiya-elementov-437071

3. Cmapvieun, C. H. Heoprannyeckas xumus. [Ipaktukym : yue6.-npakt. nocobue mist CI10 / C.
H. Cmapeirun, H. JI. barnasen, U. B. laitnakoBa. — M. : U3aarensctBo FOpaiit, 2016. — 414 c.
— (Cepus : [TpodeccronanpHoe oOpa3oBaHue). https://biblio-
online.ru/viewer/neorganicheskaya-himiya-praktikum-426513#page/1

HNHuTtepHeT-pecypcesl

1. HTTP://CHEMISTRY-CHEMISTS.COM/CHEMISTER/NEORGANIKA/UGAJ-
1997.DJVU
2 HTTP://CHEMISTRY-

CHEMISTS.COM/ CHEMISTER/NEORGANIKA/SHIMANOVICH.DJVU

JOMNOJIHUTEJIBHBIE HCTOYHUKMU:

1. Kusses, /|. A. Heopranmdeckass xumus B 2 4. Yacte 2. XUMHUS DJIEMEHTOB : YYEOHUK IS
akageMuueckoro 6akamaspuara / JI. A. Kuaszes, C. H. Cmapbirua. — 5-¢ u3jl., nepepa0. u JIo1.
— M. : U3narensctBo FOpaiit, 2016. — 359 ¢. — (Cepus : bakanaBp. AkaaeMU4eCKHil Kypc).

2. [unka, H. JI. 3agauu v ynpaxxHeHHs 110 0011e XuMuu : yue0.-nipakt. mocoodue / H. JI. I'munKa ;
nox pen. B. A. Tlonkosa, A. B. babkoBa. — 14-e¢ u3n. — M. : UznarensctBo HOpaiit, 2016. —
236 c. — (Cepus : bakanaBp. AkaieMHUUECKUN KypC).

https://biblio-online.ru/viewer/zadachi-i-uprazhneniya-po-obschey-himii-431810#page/14

3. BOTOMOJIOBA 1.B. HEOPTAHUYECKAS XMW A: YYHEBHOE ITOCOBHE. M.:
AJIb®A-M: UHDPA-M, 2014.
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4. KOHTPOJIb 1 OHEHKA PE3VJIBTATOB OCBOEHUA MATEMATHYECKOI'O 1

ECTECTBEHHOHAYYHOI'O IUKJIA

KOHTpOJIb H OII€HKA PC3YJIbTATOB OCBOCHUA NHUCHUINIMHBI OCYIICCTBIIACTCA IMPCIIOAaBaTCJICM B
mpoueccce NpPpOBCACHUA ITPAKTHUICCKUX 3aHATUH U na6opaToprlx pa60T, TCCTUPOBAHHS, A TAKIKC
BBITIOJTHCHH A O6yanOH_[I/IMI/ICSI HHAWBHUYAJIbHBIX 3aﬂaHHﬁ, IIPOCKTOB, I/ICCJIGI[OBaHI/If/'I.

Pesyabrartsl
Pe3ynbrarbl 00yueHust OcHoOBHbBIE TIOKA3aTeN OLEHKH 0CBOCHMS
(ocBOeHHbIE YMEHHs1, YCBOEHHbIE 3HAHMS) pe3yJabTara NPOrpamMmeI
npodeccuoHa
bHOTO MOTYJIsI
3HATh
TUAPOJIU3 COJIEH, AIIEKTPOJIN3 PACIIIaBOB U | BlaieoT OCHOBHBIMU MOHATHAMH OK2, OK3,
pacTBOpOB (CoJIed U IIEJIOUeH); SJIIEKTPOJIN3a Y THAPOIN3a OK4,0K 5
IK 2.1-11K 2.3
JACCOLUALMIO JJIEKTPOJIUTOB B BOIHBIX | MOI'YT pacluChiBaTh YPaBHCHHSI OK2, OK3,
pacTBopax, CUJIbHBIE u cia0ple | AMCCOLMALMK CHIIBHBIX M CIIA0BIX OK4,
DJIEKTPOJIUTHL, JJIEKTPOIIUTOB. OK5
IK 2.1-T1K 2.3
KJIACCU(UKAIIUIO XUMHUYSCKHX PEAKIMI M | HCIONb3YIOT KIACCH(PHKALIMIO OK3,0K4,0K
3aKOHOMCPHOCTH HUX MIPOBCACHUS, XUMHUYCCKUX peaK]_[I/Iﬁ K 2.1-T1IK 2.3
oOparuMbie W HeoOparnMble XxuMmuueckue | Pasmuuaror oOpatumeie n OK3, OK4, OK
peakuuu, XUMUYECKOE paBHOBecHe, | HCOOpaTHMBbIC PEaKLUH, BIaJCIOT 5
CMeIIeHNe XMMHYECKOr0 PaBHOBECHs Moy | OCHOBaMHU xumudeckor kuneruku | IIK 2.1-IIK 2.3
JNEHCTBUEM pa3IMYHBIX (DAKTOPOB;
OOIIyI0  XapaKTEePHCTUKY  XUMHUYECKHX | YMerT maBarh XxapakrepucTuky | OK3,0K4,0K 5
3JIEMEHTOB B CBSI3U C HUX IIOJIOKEHHEM B | DJIEMCHTA  IIO IIOJIOKCHHUTO B IIK 2.1-11IK 2.3
HEPHOIMIECKON CHCTEME; TNIePHOJNIECKOM CUCTEME
OKHCIIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE 3HAKOT NPUHLUIILI OKMCIIUTEIBHO- OK3-OK6
peaKIII/II/I, peaKm/m HUOHHOTO 06M6Ha; BOCCTAHOBUTCIIbBHBIX peaKHI/Iﬁ u [IK 2.1-1IK 2.3
peaxiuii HOHHOTO 0OMeHa
OCHOBHBI€ MMOHSTHUS U 3aKOHBI XUMUU; 3HAIOT OCHOBHBIC TIOHATHA WU
3aKOHbI XUMHUU
OCHOBBI JJIEKTPOXUMUU; 3HAIOT OCHOBBI 3IEKTPO- OK1-OK7
XUMHUYECKHUX METOAOB aHaIN3a IIK 2.1-1IK 2.3
NEPUOJUYECKUN 3aKOH U INMEPUOIUYECKYIO | 3HAKOT 3aKOHOMEPHOCTH OK3-OK6
CUCTEMY XUMHYECKHUX JIIEMEHTOB Z[ . | UBMCHCHUA cBoiicTB anemenToB mo | ITK 2.1-T11K 2.3
MenneneeBa, 3aKOHOMEPHOCTH HM3MeHeHMs | [ICPHOAaM H TpyTIiiaMm
XMMHYECKUX CBOWCTB OJJIEMEHTOB U HX
COEJIMHEHMH 110 ITEPUOJIaM U TPYIIaM;
TEIUIOBOM A(PPEKT XUMHUYECKUX pEaKIHii, | 3HAIOT OCHOBBI TEPMOXHUMHUH OK3-OK6
TEPMOXHMMHUYECKHUE YPABHEHUS, IK 2.1-11K 2.3
TANBI M CBOMCTBA XHMHMYECKHMX CBS3CH | MMEIOT NPEJICTaBICHHE 0 OK3-OK6
(KOBAJIEHTHOM, MOHHOM, METAJIMYIECKOM, | COBPEMEHHBIX mpeacrasneHmsix o | IIK 2.1-IIK 2.3
BOJIOPOJIHO); XUMHYECKHX CBS35IX
dhopmbl CYIIECTBOBaHUS XUMUYECKHUX | 3HAIOT COBpPEMEHHBIE OK3-OKo6
3JIEMEHTOB, COBPEMEHHBIE MPE/CTABIEHHs O | IPEACTaBlIeHHs 0 cTpoeHny atoma | TIK 2.1-1IK 2.3
CTPOCHUH ATOMOB;
XapakTepHbIE XHUMUYECKHUE CBOIiCcTBa | 3HAIOT XUMUUYECKUE CBOMCTBA [yl OK3-0OK6
HEOPraHWYECKUX  BEHIECTB  Pa3IMYHBIX | PA3TUIHEIX kraccos | ITK 2.1-I1K 2.3
KJIACCOB. HEOPraHMYECKUX BEIECTB

YMETh




JaBaTh  XapaKTEPUCTHKY  XUMHUYEeCKux | Moryr oxapakrepusoBarb | OK3,0K4,0K6,
SJIEMEHTOB B  COOTBETCTBUM C WX | YIEMEHTBI 1O  MOJOXCHUIO B OK7
MOJIOKCHHEM B TEPUOTUYECKON CHCTEME TNEPHONIECKOM CUCTEME HK 2.1-[IK 2.3
xuMudeckux sneMmeHToB . 1. Menneneena;
- UCIIOJIB30BaTh JTAOOPATOPHYIO TIOCYTy | | UMET HaBbiKk ucnonb3oBanusa | OK3,0K4,0K 6
000py/noBaHuE; m1abopaTOpHON TOCYIBI K 2.1-11K 2.3
[AXOOUTH  MOJEKYIAPHYIO dbopmynmy mMoryr Ha npaktuke HaxoauTh | OK3,0K4,0K 6
BELIECTBA,; MOJIEKYIISIPHYTO tdhopmymy | IIK 2.1-11K 2.3
BEIECTBA
- TpPUMEHATh HAa TMPAKTHKE MPaBHjA | YMEIOT ocymectBiite | OK3,0K4,0K 6
0e30macHOi  pabOTHI B XUMHUYECKOM | XuMuueckuii aHanm3 coriacHo | TIK 2.1-TTIK 2.3
naGoparopun TEXHUKH O€30IIaCHOCTH ;
- NIPUMEHSTH OCHOBHBIE 3aKOHBI | YMEIOT NPUMEHATH OCHOBHBIE OK1-OK7
XUMUM Ul PEIleHMs 3afad B oOIacTU | 3aKoHbl XMMMHU s pemienus | K 2.1-1IK 2.3
poeCCHOHABHON JeSITeTbHOCTH; 3a1a4 B obnacTu
npogeccuoHaIbHON
JIESITEJIbHOCTH;
IIPOBOJUTL KAYE€CTBEHHBIE pEaKIUM Ha | yMEKT NPOBOAMTL IIPOBOIUTH OK1-OK7
HEOpPraHWYecKHe BEleCTBA M HOHBI, | KadecTBeHHble peakuuu Ha | IK2.1-IIK 2.3
OTJEeJIbHbIE KJIaCChl OpraHMYECKHUX | HEOpraHUYECKHE BEIEeCTBa U
COEMHEHUI]; UOHBI,  OTJENIbHBbIE  KJIAcChl
OPraHNYeCKUX COCTMHEHUN
COCTAaBJISITh YpaBHEHUS peakuuii, | YMeT COCTaBIsATh YpaBHEHUS OK1-OK7
NPOBOIMTH  PACUeThl O XUMHYECKUM | peakiuid, mposoauth pacdersi | [IK2.1-IIK 2.3
dopMynaM U ypaBHEHUSIM peakKiH; 0 XUMHUYECKUM (popmynaM u
YPaBHEHUSAM DPEAKIHH ;
COCTaBIIATh 3JEKTPOHHO-MOHHBIN OallaHC | YMEIT COCTaBIAThH JIEKTPOHHO- OK1-OK7
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX HOHHBIi Oananc OBP 1K 2.1-11K 2.3

IMpONHCCCOB.






