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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.03. Материаловедение 

 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы 

подготовки специалистов среднего звена в соответствии с Федеральным 

государственным образовательным стандартом среднего профессионального 

образования по специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация 

сельского хозяйства / укрупненная группа профессий, специальностей и 

направлений подготовки (УГС) 35.00.00 Сельское, лесное и рыбное хозяйство. 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы:учебная дисциплина относится к группе 

общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла. 

 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины - требования к результатам 

освоения дисциплины: 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

- распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые 

материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам; 

- подбирать материалы по их назначению и условиям эксплуатации для 

выполнения работ; 

- выбирать и расшифровывать марки конструкционных материалов; 

- определять твердость металлов; 

- определять режимы отжига, закалки и отпуска стали; 

- подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, 

сваркой, резанием и др.) для изготовления различных деталей. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

- основные виды конструкционных и сырьевых, металлических и 

неметаллических материалов; 

- классификацию, свойства, маркировку и область применения 

конструкционных материалов, принципы их выбора для применения в 

производстве; 

- основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о 

технологии их производства; 

о технологии их производства; 

- особенности строения металлов и их сплавов, закономерности процессов 

кристаллизации и структурообразования; 



- виды обработки металлов и сплавов; 

- сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов 

давлением и резанием; 

- основы термообработки металлов; 

- способы защиты металлов от коррозии; 

- требования к качеству обработки деталей; 

- виды износа деталей и узлов; 

- особенности строения, назначение и свойства различных групп 

неметаллических материалов; характеристики топливных, 

смазочных,абразивных материалов и специальных жидкостей; 

- классификацию и марки масел; 

- эксплуатационные свойства различных видов топлива; 

- правила хранения топлива, смазочных материалов и специальных 

жидкостей; 

- классификацию и способы получения композиционных материалов. 

- Содержание учебной дисциплины ориентировано на подготовку обучающихся к 

освоению профессиональных модулей ОПОП (ППССЗ) по специальности 35.02.08 

Электрификация и автоматизации сельского хозяйства и овладению 

профессиональными компетенциями: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и 

качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за 

них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 

личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за 

результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 

квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 

деятельности. 

ПК 1.1. Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем 



управления. 

ПК 1.2. Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных и 

электронагревательных установок. 

ПК 1.3. Поддерживать режимы работы и заданные параметры 

электрифицированных и автоматических систем управления технологическими 

процессами. 

ПК 2.1. Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению 

сельскохозяйственных предприятий. 

ПК 2.2. Выполнять монтаж воздушных линий электропередач и 

трансформаторных подстанций. 

ПК 2.3. Обеспечивать электробезопасность. 

ПК 3.1. Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и 

автоматизированных систем сельскохозяйственной техники. 

ПК 3.2. Диагностировать неисправности и осуществлять текущий и 

капитальный ремонт электрооборудования и автоматизированных систем 

сельскохозяйственной техники 

ПК 3.3. Осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией 

электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной 

техники. 

ПК 3.4. Участвовать в проведении испытаний электрооборудования 

сельхозпроизводства. 

ПК 4.1. Участвовать в планировании основных показателей в области 

обеспечения работоспособности электрического хозяйства 

сельскохозяйственных потребителей и автоматизированных систем 

сельскохозяйственной техники. 

ПК 4.2. Планировать выполнение работ исполнителями. 

ПК 4.3. Организовывать работу трудового коллектива. 

ПК 4.4. Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ 

исполнителями. 

 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной 

дисциплины: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося - 108 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 72 часов; 

самостоятельной работы обучающегося – 36 часов. 

 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 

 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы  

 

Вид учебной работы Объемчасов 

Максимальная учебная нагрузка(всего) 108 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка(всего) 72 

в том числе:  

практические занятия 30 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 36 

в том числе:  

Подготовка сообщений, докладов, конспекта, 

выполнение презентаций, индивидуальных заданий, 

составление графиков, таблиц. 

36 

Итоговая аттестацияв форме дифференцированного зачета 
 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.03. Материаловедение 
Наименование 

разделов и тем 

Содержание ученого материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа 

обучающихся. 

Объем 

часов 

Уровень 

освещения 

1 2 3 4 

Раздел 1.Конструкционные материалы и их свойства 

Тема 1. 

Общие сведения о 

материалах 

Содержание учебного материала 
2 1 

1 Кристаллические и аморфные вещества. Строение твёрдых тел. 

Самостоятельная работа обучающихся 
2  

Кристаллические и аморфные вещества. 

Тема 2. 

Конструкционные 

материалы и их 

свойства 

 

Содержание учебного материала 

2 1 1 Классификация конструкционных материалов. Классификация свойств материалов. Свойства 

материалов на этапе проектирования. 

Практическое занятие 
2 2 

1 Классификация конструкционных материалов. Классификация свойств материалов. 

Самостоятельная работа обучающихся 
2  

Классификация конструкционных материалов. 

Тема 3. 

Свойства материалов на 

этапе материалов 

проектирования 

Содержание учебного материала 
2 1 

1 Физические свойства. Химические свойства. Механические свойства. 

Самостоятельная работа обучающихся 
2  

Механические свойства. 

Тема 4. 

Свойства материалов 

при растяжении 

 

Содержание учебного материала 
2 1 

1 Твердость материала. Свойства материала на этапе оценки влияния эксплуатационных факторов. 

Практическое зантие  

2 2 1 Проврка твердости материала. Свойства материала на этапе оценки влияния эксплуатационных 

факторов. 

Самостоятельная работа обучающихся 
2  

Твердость материала 

Тема 5. 

Долговечность 

металлов 

Содержание учебного материала 

2 1 1 Выносливость. Длительная прочность и ползучесть. Свойства материалов на этапе изготовления. 

Материалоемкость продукции. 

Практические занятия  2 

Кристаллическое строение металлов. 4  

Самостоятельная работа обучающихся 
2  

Свойства материалов на этапе изготовления. 



1 2 3 4 

Тема 6. 

Факторы 

определяющие свойства 

материала 

Содержание учебного материала 

2 1 1 Строение, структура и химические состав. Методы исследования строения и структуры 

Атомно-кристаллическое строение металлов. 

Самостоятельная работа обучающихся 
2 

 

Методы исследования строения и структуры. 

Тема 7. 

Факторы 

определяющие  

свойства материала 

Содержание учебного материала 

2 1 1 Строение реальных металлов. Структура деформированного металла. Наклеп.Структура литого 

металла. 

Самостоятельная работа обучающихся 
2  

Структура деформированного металла. Наклеп. 

Тема 8. 

Диаграмма состояния 

сплавов 

Содержание учебного материала 

2 1 1 Введение в теорию сплавов. Диаграммы состояния. Диаграмма состояния железоуглеродистых 

сплавов. 

Практическое занятие  
2 2 

1 Исходные материалы металлургического производства. 

Самостоятельная работа обучающихся 
2  

Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. 

Тема 9. 

Методы направленного 

формирования свойств 

материалов 

Содержание учебного материала  
2 1 

1 Легирование сплавов. Термическая обработка. Отжиг, отжиг 1 рода, отжиг 2 рода. 

Самостоятельная работа обучающихся 
2  

Термическая обработка. 

Тема 10. 

Методы направленного 

формирования свойств 

материалов 

Содержание учебного материала 
2 1 

1 Закалка. Теоретические основы закалки. Технологические основы закалки стали и чугунов.  

Практичское занятие № 5 

2 2 1 Закалка. Теоретические основы закалки. Технологические основы закалки стали и чугунов. 

Отпуск. 

Самостоятельная работа обучающихся 
2  

Технологические основы закалки стали и чугунов. Отпуск. 

Тема 11. 

Методы направленного 

формирования свойств 

материалов 

Содержание учебного материала 

2 1 1 Старение. Поверхностное упрочнение металлов. Поверхностная закалка. Поверхностная 

пластического деформирование. 

Самостоятельная работа обучающихся 
2  Поверхностная пластического деформирование. 



1 2 3 4 

Тема 12. 

Методы направленного 

формирования свойств 

материалов 

Содержание учебного материала  

2 1 1 Методы изменения химического состава поверхности металла. Цементация. Азотирование. 

Цианирование и нитро цементация. 

Практическое занятие 
2 

2 

1 Методы изменения химического состава поверхности металла. Цементация. Азотирование.  

Самостоятельная работа обучающихся 
2 

 

Цианирование и нитро цементация. 

Тема 13. 

Методы направленного 

формирования свойств 

материалов 

 

Содержание учебного материала 

2 1 1 Сульфирование и сульфоционирование. Борирование. Диффузионное металлизации. 

Комбинированные методы упрочнения. 

Практические занятия 
2 2 

1 Определение физико-механического свойств конструкционных материалов. 

Самостоятельная работа обучающихся 
2 

 

Комбинированные методы упрочнения. 

Раздел 2 Конструкционные стали 

Тема 14. 

Конструкционные стали 

Содержание ученого материала 

2 1 1 

 

Основы металлургического производства стали и чугуна. Легированные стали. 

Машиностроительные стали. 

Практические занятия 

6 2 
1 Измерение твердости металлов и сплавов. 

2 Конструкционные стали. 

3 Основы металлургического производства стали и чугуна. 

Самостоятельная работа обучающихся 
2 

 

Машиностроительные стали. 

Раздел 3. Машиностроительные чугуны 

Тема 15. 

Машиностроительные 

чугуны 

 

Содержание учебного материалов 
2 1 

1 Серые чугуны. Ковкие чугуны. Высокопрочные чугуны. 

Самостоятельная работа обучающихся 
1  

Высокопрочные чугуны. 

Тема16. 

Машиностроительные 

чугуны 

Содержание учебного материалов 
2 1 1 Чугуны с вермикулярным графитом. Легированные чугуны. Термическая обработка чугунов. 

Самостоятельная работа обучающихся 2  

Термическая обработка чугунов.   



1 2 3 4 

Тема 17. 

Алюминий и его сплавы 

 

Содержание учебного материалов 
2 1 

1 Основные виды алюминиевых сплавов. Литейные алюминиевые сплавы. 

Самостоятельная работа обучающихся 
2  

Литейные алюминиевые сплавы. 

Тема 18. 

 Сплавы титана 

Содержание учебного материалов 

2 1 1 Способы упрочнения и классификация титановых сплавов. Литейные титановые сплавы. 

Недостатки титановых сплавов. 

Самостоятельная работа обучающихся 
1  

Недостатки титановых сплавов. 

Раздел 4. Полимеры 

Тема 19. 

Полимеры 

Содержание учебного материалов 
2 1 

1. Основные теории полимеров. 

Самостоятельная работа обучающихся 
1  

Основные теории полимеров. 

Тема 20. 

Конструкционные 

термопласты 

высокопрочности 

 

Содержание учебного материалов 
2 1 

1 Полиамиды. Полиимиды. Полиацетали. 

Практические занятия 
2 2 

Технологии изготовления зубчатых колес. 

Самостоятельная работа обучающихся 
1 

 

Полиацетали. 

Раздел 5. Композиционные материалы 

 

Тема 21. 

Наноматериалы 

Содержание учебного материалов 

2 1 1 Основные термины и определения. Нанаструтуры углерода. Нанаматериалы. 

Нанатехнологии. 

Практические занятия 

6 

2 

1 Строгальные и долбежные станки. 

2 Основные принципы проектирования технологических процессов. 

3 Базы и базирование. 

Самостоятельная работа обучающихся 
1 

 

Нанотехнологии. 

Всего 108  



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально- техническому обеспечению 

Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 
Техническая механика и материаловедения. 

Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»; 

- объемные модели металлической кристаллической решетки; 

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов); 

- образцы неметаллических материалов. 

-образцы топлива и смазочных материалов 

Оборудование мастерской:  

- верстак слесарный с индивидуальным освещением и защитными экранами; 

- параллельные поворотные тиски; 

- комплект рабочих инструментов; 

- измерительный и разметочный инструмент; на мастерскую: 

- сверлильные станки; 

- стационарные роликовые гибочные станки; 

- заточные станки; 

- электроточила; 

- рычажные и стуловые ножницы; 

- оборудование для электро-и газосварочных работ 

- вытяжная и приточная вентиляция. 

Технические средства обучения: 

- мультимедиапроектор 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
дополнительной литературы 
Основные источники: 

1. Двоеглазов, Г.А. Материаловедение : учебник / Г.А. Двоеглазов. – Ростов на 

Дону : Феникс, 2015. – 445 с. – (Среднее профессиональное образование). 

2. Моряков, О.С. Материаловедение : учебник для студ. учреждения сред. проф. 

Образования / О.С. Моряков. – 8-е изд., стер. – Москва : Издательский центр 

«Академия», 2017. – 288 с. 

  



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯУЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 
преподавателем в процессе проведения практических занятий, устного опроса, 
фронтального опроса. 

Результаты обучения 
(освоения умения, 
усвоенные знания) 

Основные показатели 
оценки результата 

Формы и методы 
контроля и оценки 

результатов 
обучения 

Уметь:   

- распознавать и 

классифицировать 

конструкционные и 

сырьевые материалы по 

внешнему виду, 

происхождению, 

свойствам; 

Умение выбрать расходные 

материалы исходя из их 

основных свойств в 

соответствие с видами 

ремонтных работ и 

условиями эксплуатации 

 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 

- подбирать способы и 

режимы обработки 

металлов (литьем, 

давлением, сваркой, 

резанием и др.) для 

изготовления различных 

деталей. 

Умение подбирать способы 

и режимы обработки 

металлов (литьем, 

давлением, сваркой, 

резанием и др.) для 

изготовления различных 

деталей. 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 

- определять режимы 

отжига, закалки и отпуска 

стали; 

Умение определять 

режимы отжига, закалки и 

отпуска стали; 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 

- определять твердость 

металлов; 

Умение определять 

твердость металлов; 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 

- выбирать и 

расшифровывать марки 

конструкционных 

материалов; 

Умение выбирать и 

расшифровывать марки 

конструкционных 

материалов; 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 

- подбирать материалы по 

их назначению и условиям 

эксплуатации для 

выполнения работ; 

Умение подбирать 

материалы по их 

назначению и условиям 

эксплуатации для 

Фронтальный опрос 



выполнения работ 

Знать:   

- основные виды 

конструкционных и 

сырьевых, металлических 

и неметаллических 

материалов; 

Изучение основные виды 

конструкционных и 

сырьевых, металлических и 

неметаллических 

материалов; 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 

- классификацию и 

способы получения 

композиционных 

материалов. 

Изучение классификацию 

и способы получения 

композиционных 

материалов. 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 

- виды обработки металлов 

и сплавов; 

Изучение виды обработки 

металлов и сплавов; 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 

- термообработки 

металлов; 

Изучение термообработки 

металлов 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 

- правила хранения 

топлива, смазочных 

материалов и специальных 

жидкостей; 

Изучение правила 

хранения топлива, 

смазочных материалов и 

специальных жидкостей; 

Устный опрос 

- эксплуатационные 

свойства различных видов 

топлива; 

Изучение 

эксплуатационные 

свойства различных видов 

топлива; 

Фронтальный опрос 

- классификацию и марки 

масел; 

Изучение 

эксплуатационные 

свойства различных видов 

топлива; 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 

- топливных, 

смазочных,абразивных 

материалов и специальных 

жидкостей; 

Изучение топливных, 

смазочных, абразивных 

материалов и специальных 

жидкостей; 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 

- особенности строения, 

назначение и свойства 

различных групп 

неметаллических 

материалов; 

характеристики 

Изучение особенности 

строения, назначение и 

свойства различных групп 

неметаллических 

материалов; 

характеристики 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 



- способы защиты 

металлов от коррозии; 

- требования к качеству 

обработки деталей; 

- виды износа деталей и 

узлов; 

Изучение способы защиты 

металлов от коррозии; 

- требования к качеству 

обработки деталей; 

- виды износа деталей и 

узлов; 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 

- сущность 

технологических 

процессов литья, сварки, 

обработки металлов 

давлением и резанием; 

Изучение сущность 

технологических 

процессов литья, сварки, 

обработки металлов 

давлением и резанием; 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 

- классификацию, 

свойства, маркировку и 

область применения 

конструкционных 

материалов, принципы их 

выбора для применения в 

производстве; 

- классификацию, свойства, 

маркировку и область 

применения 

конструкционных 

материалов, принципы их 

выбора для применения в 

производстве; 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 

- особенности строения 

металлов и их сплавов, 

закономерности процессов 

кристаллизации и 

структурообразования; 

Изучение особенности 

строения металлов и их 

сплавов, закономерности 

процессов кристаллизации 

и структурообразования; 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 

- основные сведения о 

назначении и свойствах 

металлов и сплавов, о 

технологии их 

производства; 

о технологии их 

производства; 

Изучение основные 

сведения о назначении и 

свойствах металлов и 

сплавов, о технологии их 

производства; 

Оценка результатов 
выполнения 
практических занятий 
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