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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ЕН.01. Элементы высшей математики 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.01 Элементы высшей математики 

разработана на основе Федерального государственного образовательного 

стандарта среднего профессионального образования по специальности 

09.02.02 Компьютерные сети / укрупненная группа профессий, специальностей 

и направлений подготовки (УГС) 09.00.00 Информатика и вычислительная 

техника 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: учебная дисциплина входит в состав 

профессионального учебного цикла 
 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины: 
 

 В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

     - выполнять операции над матрицами и решать системы линейных 

уравнений; 

     - применять методы дифференциального и интегрального исчисления; 

     - решать дифференциальные уравнения. 

 В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

     - основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической 

геометрии; 

      - основы дифференциального и интегрального исчисления 

Содержание дисциплины ориентировано на подготовку обучающихся к 

освоению профессиональных модулей ОПОП (ППССЗ) по специальности 

09.02.02 Компьютерные сети и овладению профессиональными 

компетенциями: 

ПК 1.1. Выполнять проектирование кабельной структуры компьютерной 

сети. 

ПК 1.2. Осуществлять выбор технологии, инструментальных средств и 

средств вычислительной техники при организации процесса разработки и 

исследования объектов профессиональной деятельности. 

ПК 1.4. Принимать участие в приемо-сдаточных испытаниях 

компьютерных сетей и сетевого оборудования различного уровня и в оценке 

качества и экономической эффективности сетевой топологии. 

ПК 2.3. Обеспечивать сбор данных для анализа использования и 

функционирования программно-технических средств компьютерных сетей. 

ПК 3.5. Организовывать инвентаризацию технических средств сетевой 

инфраструктуры, осуществлять контроль оборудования после его ремонта. 

 

В процессе освоения дисциплины обучающийся должен овладевать 
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общими компетенциями: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые 

методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их 

эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 

нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой 

для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального 

и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с 

коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды 

(подчиненных), за результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и 

личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать 

повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в 

профессиональной деятельности. 

 

 

  

 

 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы 

дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 162 часа, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 108 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 54 часа. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 162 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  108 

в том числе:  

     лабораторные занятия - 

     практические занятия 54 

     контрольные работы - 

     курсовая работа (проект) (если предусмотрено) - 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 54 

в том числе:  

Подготовка сообщений, докладов, конспекта, выполнение 

презентаций, индивидуальных заданий, составление 

графиков, таблиц, схем и тд.  

54 

Промежуточная аттестация в форме экзамена   
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.01. ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ   

 
Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа 
обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены) 

Объем часов Уровень 
освоения 

1 2 3 4 
Раздел 1. Линейная алгебра 34  

 Тема 1.1. Матрицы  
и  

определители 

Содержание учебного материала 6 
1 Матрицы. Понятие матрицы. Виды матриц. Выполнение операций над матрицами.   1 
2 Определители. Определители квадратных матриц. Свойства определителей. Вычисление определителей. 

Теорема Лапласа. Вычисление определителей по теореме Лапласа. Миноры, алгебраические дополнения.  
3 Ранг матрицы. Понятие ранга матрицы. Теорема о ранге. Элементарные преобразования матрицы. 

Ступенчатая матрица. Простейшие матричные уравнения. 
Практические занятия 6 2 
1 Выполнение операций над матрицами.   
2 Вычисление определителей.  
3 Вычисление ранга матрицы. 

Самостоятельная работа обучающихся:    

 систематическая проработка конспектов занятий, учебной и справочной литературы;  

 подготовка к защите практических работ 

 подготовка глоссария по теме «Матрицы и определители» 

 подготовка информационного сообщения, презентации «Жизнь и научная деятельность Саррюса» и «Жизнь 

и научная деятельность Лапласа»; 

 изучение приемов нахождения матриц и определителей на компьютере с помощью MS Excel; 

 составление кроссворда по теме «Матрицы и определители». 

6 
 

 

Тема 1.2.  Системы  
линейных 
уравнений 

Содержание учебного материала 6 
1 Системы линейных уравнений.  Основные понятия и определения. Решение систем линейных уравнений 

по формулам Крамера.   
1 

2 Метод обратной матрицы. Обратная матрица. Вычисление обратной матрицы. Решение систем линейных 
уравнений методом обратной матрицы. 

3 Система m линейных уравнений с n переменными. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. 
Практические занятия 6 2 
1 Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера.   

2 Решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы.  

3 Решение систем линейных уравнений методом Гаусса 

Самостоятельная работа обучающихся:    

 систематическая проработка конспектов занятий, учебной и справочной литературы;  

 подготовка к защите практических работ  

 подготовка информационного сообщения, презентации  о математиках Г. Крамере и К.Ф. Гауссе 

4  

Раздел 2. Элементы аналитической геометрии 16 
Тема 2.1. Векторы и  Содержание учебного материала 2 



8 

 

координаты на  
плоскости и в 
пространстве 

1 
 

Векторы. Базис векторов. Понятие вектора. Действия над векторами. Разложение вектора в базисе. 
Декартова система координат. Векторы на плоскости и в пространстве.  Действия  над векторами, 
заданными координатами. Решение простейших задач аналитической геометрии на плоскости: вычисление  
расстояния между двумя точками, деление отрезка в данном отношении.   

1 

Практические занятия 2 2 
1 Выполнение действий над векторами. 
Самостоятельная работа обучающихся 

 систематическая проработка конспектов занятий, учебной и справочной литературы;  

 подготовка к защите практических работ  

 подготовка доклада: «Системы координат на плоскости и в пространстве»  

2  

Тема 2.2. Уравнение  
линии на плоскости 

Содержание учебного материала 4 1 
1 
 

Уравнения прямой на плоскости. Понятие уравнения линии на плоскости. Составление уравнения прямой 
на плоскости. Условия параллельности и перпендикулярности прямых. Вычисление угла между  прямыми и 
расстояния от точки до прямой. 

2 Кривые второго порядка. Окружность. Эллипс. Составление и исследование канонического уравнения 
окружности и эллипса. Гипербола. Парабола. Составление и исследование канонического уравнения 
гиперболы и параболы. 

Практические занятия 2 2 

1 Составление уравнений прямых  
Самостоятельная работа обучающихся 
 - систематическая проработка конспектов занятий, учебной и справочной литературы;  

- подготовка к защите практических работ  

- подготовка сводной (обобщающей) таблицы 

- подготовка доклада «Уравнения плоскости и прямой в пространстве» 
-  выполнение индивидуального задания «Составление уравнений кривых 2-го порядка» 

4  

Раздел 3. Введение в анализ 20 
Тема 3.1.  Функции. 

Пределы и  
непрерывность  

 

Содержание учебного материала 6 1 
 1 

 
Функции. Понятие функции. Способы задания функций. Основные свойства функций. Основные 
элементарные функции. Обратная функция. Сложная функция. 

2 Пределы функции. Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности. 
Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Теоремы о пределах. Замечательные пределы.  

3 Непрерывность функции. Односторонние пределы. Непрерывность функции в точке. Непрерывность 
функции на промежутке. Точка разрыва. Исследование функций на непрерывность. 

Практические занятия 8 2 
1 Нахождение свойств функции 
2 Вычисление пределов  
3 Вычисление пределов функций 
4 Исследование функций на непрерывность 
Самостоятельная работа обучающихся 
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной и справочной литературы;  
- подготовка к защите практических работ  
- решение дополнительных упражнений 
 - подготовка сводной (обобщающей) таблицы 
- подготовка докладов «Непрерывные и кусочно-прерывные функции» 

6  

Раздел 4. Дифференциальное исчисление 38   
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Тема 4.1.  
Дифференциальное 

исчисление  
функции одной 
действительной 

переменной 

Содержание учебного материала 8 
 1 Производная функции. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. Связь 

между непрерывностью и дифференцируемостью функции. Правила и формулы дифференцирования. 
Производная сложной и обратной функции. Производные высших порядков.   

1 

2 Дифференциал функции. Понятие дифференциала функции. Геометрический смысл дифференциала. 
Применение дифференциала в приближенных вычислениях. Раскрытие неопределенностей по правилу 
Лопиталя. 

3 Экстремумы функции. Признаки возрастания и убывания функций. Экстремумы функций. Правила 
нахождения интервалов монотонности и экстремумов функции. Выпуклость графика функции. Точки 
перегиба.  

4 Полное исследование функции и построение графика. Асимптоты графика функции. Схема исследования 
функции 

Практические занятия 10 2 

1 Вычисление производных элементарных и сложных функций, производных функций высших порядков. 

2 Решение задач на геометрический и физический смысл производной. 

3 Выполнение приближенных вычислений с помощью дифференциала Вычисление пределов функций с 

помощью правил Лопиталя. 

4 Нахождение  экстремумов функции. Нахождение наименьшего и наибольшего значений функций на отрезке. 

5 Исследование функций с помощью производной и построение графиков. 
Самостоятельная работа обучающихся 
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной и справочной литературы  

- подготовка к защите практических работ  

- подготовка сводной (обобщающей) таблицы 

- подготовка информационного сообщения, презентации «Из истории дифференциального исчисления», 

«Основные теоремы дифференциального исчисления» 

- подготовка ответов на контрольные вопросы по теме «Производная» 

6  

Тема 4.2.  
Дифференциальное 

исчисление  
функций  

нескольких 
действительных  

переменных 

Содержание учебного материала 4 
1  Функции нескольких действительных переменных. Основные понятия. Частное и полное приращения, 

предел и непрерывность функции нескольких переменных. Свойства непрерывности. 
1 

 2 Экстремум функции нескольких переменных. Частные производные и полный дифференциал функций 
нескольких переменных.  Экстремумы функции нескольких переменных 

Практические занятия 4 2 

1 Вычисление частных производных и дифференциалов функций нескольких переменных. 

2 Вычисление экстремумов функции нескольких переменных. 
Самостоятельная работа обучающихся 
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной и справочной литературы;  
- подготовка к защите практических работ  
- подготовка информационного сообщения, презентации «Из истории дифференциального исчисления функций 
нескольких переменных»,  «Геометрические интерпретации функций нескольких переменных»;  
- выполнение задания «Сравнительный анализ функций одной и двух действительных переменных» 

- подготовка конспекта «Наибольшее и наименьшее значения функции нескольких переменных». 

6  

Раздел 5. Интегральное исчисление  32  
Тема 5.1.  Содержание учебного материала 10 
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Интегральное 
исчисление  

функции одной 
действительной 

переменной 

 1 Неопределенный интеграл. Понятие первообразной функции. Понятие неопределенного интеграла. 
Свойства неопределенного интеграла. Основные формулы интегрирования. Нахождение интегралов 
методом непосредственного интегрирования.  Нахождение интегралов методом подстановки, по частям. 

1 

2 Интегрирование рациональных дробей. Интегрирование простейших рациональных дробей. 
Интегрирование рациональных дробей. 

3 Интегрирование тригонометрических функций, некоторых видов иррациональностей 
4 Определенный интеграл. Понятие криволинейной трапеции. Площадь криволинейной трапеции. Понятие 

определенного интеграла. Свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Вычисление 
определенных интегралов методом подстановки  и по частям.   

 5 Вычисление площадей плоских фигур, объемов тел вращения. 

Практические занятия 10 2 

1 Нахождение неопределенных  интегралов. Метод непосредственного интегрирования. 

2 Интегрирование заменой переменной и по частям в неопределенном интеграле. 

3 Интегрирование рациональных функций.  

4 Интегрирование тригонометрических функций. Интегрирование иррациональных  функций. 

5Вычисление определенных интегралов методом подстановки  и по частям. 
Самостоятельная работа обучающихся 
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной и справочной литературы 

- подготовка к защите практических работ   

- подготовка сводной (обобщающей) таблицы 
- подготовка докладов и презентаций «Приближенные методы вычисления интегралов», «Несобственные 
интегралы с бесконечными пределами интегрирования», «Понятие несобственных интегралов от 
неограниченных функций» 
- расчетно-графическая работа по теме «Вычисление площадей геометрических фигур, ограниченных 

криволинейным контуром» 

8  

Тема  5.2. 
Интегральное 

исчисление  
функций  

нескольких 
действительных 

переменных 

Самостоятельная работа обучающихся 
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной и справочной литературы;  
- подготовка конспекта «Двойные интегралы, их основные свойства. Основные случаи вычисления двойного 
интеграла в прямоугольных координатах». 
- подготовка докладов и презентаций по темам: «Двойной интеграл в прямоугольных и полярных координатах», 

«Физические приложения двойных интегралов», «Геометрические приложения двойных интегралов» 

4  

Раздел 6. Обыкновенные дифференциальные уравнения 12  
Тема 6.1. 

Дифференциальные  
уравнения. 

Содержание учебного материала 4 1 

 1 Дифференциальные уравнения. Задачи , приводящие к дифференциальным уравнениям. Определение 
дифференциального уравнения. Общее и частное решение. Задача Коши. Обыкновенные дифференциальные 
уравнения первого порядка с разделяющимися переменными 

2 Однородные и линейные обыкновенные дифференциальные уравнения первого порядка.  
Практические занятия 4 2 
1 Решение дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными  
2 Решение однородных и линейных дифференциальных уравнений первого порядка 
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Самостоятельная работа обучающихся 
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной и справочной литературы;  

- подготовка к защите практических работ 

- подготовка сводной (обобщающей) таблицы 

-подготовка докладов «Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям», «ДУ первого порядка», «ДУ 

второго порядка», «ДУ, допускающие понижение степеней», «ДУ в науке и технике»  

4 

Раздел 7. Теория рядов  10  

Тема 7.1 
Числовые и 

степенные ряды 

Содержание учебного материала 4 
1 Числовые ряды. Понятие числового ряда.  Сходимость и сумма ряда. Необходимый признак сходимости 

числовых знакопостоянных рядов. Достаточные признаки сходимости знакопостоянных рядов. 
1 

2 Знакочередующиеся и знакопеременные ряды. Знакочередующиеся и знакопеременные ряды. Признак 
Лейбница 

Практические занятия 2 2 

1 Исследование сходимости знакопостоянных рядов 
Самостоятельная работа обучающихся 
- систематическая проработка конспектов занятий, учебной и справочной литературы;  
- подготовка к защите практических работ  
- подготовка конспекта «Знакочередующиеся и знакопеременные ряды. Признак Лейбница» 
- подготовка конспекта «Степенные ряды.  Ряды Тейлора и Маклорена. Разложения элементарных функций в 
ряд» 

4  

 Всего: 162  

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫУЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 

математических дисциплин.   

  

Оборудование учебного кабинета:   

посадочные места по количеству обучающихся;  

учебная доска;  

рабочее место преподавателя;  

стационарные стенды.  

  

Технические средства обучения:  

персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением;  

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 

 

Основные источники:   

1. Высшая математика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / М. Б. Хрипунова [и др.] ; под общей 

редакцией М. Б. Хрипуновой, И. И. Цыганок. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2017. — 472 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 

978-5-534-01497-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://www.biblio-online.ru/bcode/437476  

2. Математика : учебник для среднего профессионального образования / 

О. В. Татарников [и др.] ; под общей редакцией О. В. Татарникова. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2017. — 450 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-9916-6372-4. — С. 276 — 295 — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://www.biblio-

online.ru/bcode/433901/p.276-295  

 

3. Григорьев В.П. Элементы высшей математики. / В.П. Григорьев, Ю.А 

Дубинский.  – Москва: Издательский центр «Академия, 2014. – 320 с. 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.biblio-online.ru/bcode/437476?utm_campaign=rpd&utm_source=doc&utm_content=12cda26739a5d4fb23b14f516c143011
https://www.biblio-online.ru/bcode/433901/p.276-295?utm_campaign=rpd&utm_source=doc&utm_content=9737563381148b9bd7ecfb9be403564b
https://www.biblio-online.ru/bcode/433901/p.276-295?utm_campaign=rpd&utm_source=doc&utm_content=9737563381148b9bd7ecfb9be403564b
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Дополнительные источники:  

1. Григорьев С.Г. Математика: Учебник для студ. сред. проф. учреждений / 

С.Г. Григорьев, С.В. Задулина; под ред. В.А. Гусева. – М.: Издательский 

центр «Академия», 2015. – 384 с. 

2. Шипачев В.С. Высшая математика. Полный курс: учебник для бакалавров/ 

В.С.  Шипачев: под ред. А.Н.Тихонова. – 4-е изд., испр. и доп. - М: 

Издательство Юрайт, 2014. 

 

Интернет-ресурсы  

1. Вся математика в одном месте  [Электронный ресурс]: математический 

журнал./Обучающий сайт.  –  Открытый урок по теме «Графы». 2004. 

Режим доcтупа:  

      http://allmath.ru./ Заглавие с экрана.  

2. http://www.allmath.ru/   Математический портал  

3.  http://matembook.chat.ru/  Математика,  высшая математика,  алгебра, 

геометрия, дискретная математика.  

4. http://mathem.h1.ru/  Математика on - line.  В помощь студенту.  Основные 

математические формулы по алгебре,  геометрии,  тригонометрии,  

высшей математике.  

5. http://www.history.ru/freemath.htm  Бесплатные обучающие программы по 

математике. 

6.  Единое окно Высшая математика: Учебное пособие 

            http://window.edu.ru/resource/366/62366 

7.   Лекции по курсу высшей математики 

http://window.edu.ru/resource/854/19854 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://window.edu.ru/resource/827/56827
http://window.edu.ru/resource/366/62366
http://window.edu.ru/resource/854/19854
http://window.edu.ru/resource/854/19854
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе текущего контроля: проверки 

результатов и хода выполнения практических работ; оценка заданий для 

самостоятельной работы. 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, 

усвоенные знания) 

Основные показатели 

оценки результата 

Формы и методы контроля и 

оценки результатов обучения 

Уметь:   

выполнять операции над 

матрицами и решать 

системы линейных 

уравнений 

Выполнять операции над 

матрицами и решать системы 

линейных уравнений 

изученными методами 

Текущий контроль: проверка 

результатов и хода выполнения 

практических работ; оценка 

заданий для самостоятельной 

работы  

 

применять методы  

дифференциального и 

интегрального исчисления 

Решать прикладные задачи с 

использованием 

дифференциального и 

интегрального исчисления 

Текущий контроль: проверка 

результатов и хода выполнения 

практических работ; оценка 

заданий для самостоятельной 

работы  

 

решать дифференциальные 

уравнения 

Решать дифференциальные 

уравнения 

Текущий контроль: проверка 

результатов и хода выполнения 

практических работ; оценка 

заданий для самостоятельной 

работы  

 

Знать:   

основные понятия и 

методы 

дифференциального и 

интегрального исчисления 

Формулировать понятия 

интегрального и 

дифференциального 

исчисления.  

 

Текущий контроль: проверка 

результатов и хода выполнения 

практических работ; оценка 

заданий для самостоятельной 

работы  

 

основы математического 

анализа линейной алгебры 

и аналитической геометрии   

Излагать основные понятия и 

методы математического 

анализа, линейной алгебры и 

аналитической геометрии   

Текущий контроль: проверка 

результатов и хода выполнения 

практических работ; оценка 

заданий для самостоятельной 

работы  

 


