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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП.13. Проектирование систем электрификации 

 

1.1. Область применения программы 
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки 

специалистов среднего звена в соответствии с Федеральным государственным 

образовательным стандартом среднего профессионального образования по 

специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства / 

укрупненная группа специальностей (УГС) 35.00.00 Сельское, лесное и рыбное 

хозяйство 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы 

учебная дисциплина входит в состав профессионального учебного цикла 

 

1.3. Цели и задачи дисциплины - требования к результатам освоения 
дисциплины: 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 
- выбирать машины и оборудование для ресурсосберегающих технологий 

производства, хранения и переработки сельскохозяйственной продукции;  

- обеспечивать эффективное использование и надежную работу сложных 

технических систем в растениеводстве и животноводстве;  

- проводить поиск путей сокращения затрат на выполнение механизированных 

и электрифицированных производственных процессов; 

- выполнять разработку технических заданий на проектирование и 

изготовление нестандартных средств механизации, электрификации, 

автоматизации и средств технологического оснащения; 

- проводить анализ экономической эффективности технологических процессов 

и технических средств;  

- разрабатывать мероприятия по повышению эффективности производства, 

изысканию способов восстановления или утилизации изношенных изделий и 

отходов производства; 

- разрабатывать мероприятия по охране труда и экологической безопасности 

производства. 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 
- правила постановки целей и задач проектирования; 

- основы планирования; 

- шаблоны, формы, стандарты содержания проекта; 



 

- классификацию и этапы проектов; 

- проектирование машин и их рабочих органов, приборов, аппаратов, 

оборудования для инженерного обеспечения производства сельскохозяйственной 

продукции; 

- проектирование технологических процессов производства, хранения и 

переработки сельскохозяйственной продукции, технического обслуживания и 

ремонта сельскохозяйственной техники на основе современных методов и 

средств; 

- проектирование систем энергообеспечения, электрификации и автоматизации 

для объектов сельскохозяйственного назначения. 

 

Содержание учебной дисциплины ориентировано на подготовку обучающихся к 

освоению профессиональных модулей ППССЗ по специальности 35.02.08 

Электрификация и автоматизация сельского хозяйства и овладению 

профессиональными компетенциями: 

ПК 1.1. Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем 

управления. 

ПК 1.2. Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных и 

электронагревательных установок. 

ПК 1.3. Поддерживать режимы работы заданные параметры 

электрифицированных и автоматических систем управления технологическими 

процессами. 

ПК 2.1. Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению 

сельскохозяйственных предприятий 

ПК 2.2. Выполнять монтаж воздушных линий электропередач и 

трансформаторных подстанций 

ПК 2.3. Обеспечивать электробезопасность 

ОК.1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК.2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и 

качество. 

ОК.3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за 

них ответственность. 

ОК.4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 

личностного развития. 

ОК.5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 

ОК.6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 



 

руководством, потребителями. 

ОК.7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), 

результат выполнения заданий. 

ОК.8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 

квалификации. 

ОК.9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 

деятельности. 

 
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы 
профессионального модуля: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 54 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 36 часа; 

самостоятельной работы обучающегося 18 часов. 

 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 54 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  36 

в том числе:  
     практические занятия 18 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 18 

Промежуточная аттестация в форме экзамена  
 



 

2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.13. Проектирование систем электрификации 
 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа 
обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены) 

Объем часов 
Уровень 

 освоения 
 

1 2 3  

Тема 1.1. Общие 
вопросы 

проектирования. 

Содержание учебного материала 
2 1 

1. Цель и задачи дисциплины. Оформление текстовых конструкторских документов. 
Практические занятия 

2 2 
1. Определение выходных данных к проекту системы электрификации 

Тема 1.2. Технические 
средства 

электрификации 
объектов АПК 

Содержание учебного материала 
2 1 

1. 
Разработка задания на проектирование системы электрификации. Проектирование облучательных 
установок. Расчет и выбор электротермических установок. Расчет и выбор электроприводов. 

Практические занятия 
2 2 

1. Разработка задания на проектирование системы электрификации. 
Самостоятельная работа обучающихся 

2  
1. 

Система заземление TN - C - S. Преимущества, недостатки, область применения. Сравнительный 
анализ с системой TN - S. 

Тема 1.3. Внутренние 
электрические сети 

объектов АПК 
 

Содержание учебного материала 
2 1 

1. 
Выбор схемы электрической сети. Выбор вида электрической проводки и способа прокладки. 
Расчет электрической проводки. 

Практические занятия 
2 2 

1. Выбор и проверочный расчет силовых электроприемопередатчиков. 
Самостоятельная работа обучающихся 

2  
1. 

Система заземление TN - S. Преимущества, недостатки, область применения. Сравнительный 
анализ с системой IT. 

Тема 1.4. Расчет и 
выбор аппаратов 

управления и защиты 

Содержание учебного материала 
2 1 

1. 
Расчет и выбор аппаратов защиты. Расчет и выбор аппаратов управления. Выбор низковольтных 
комплектных устройств. 

Практические занятия 
2 2 

1. Расчет и выбор внутренних электрических сетей. 
Самостоятельная работа обучающихся 

2  
1. 

Подготовка информационных сообщений по тематике: Классы напряжения и сечение проводников, 
ток К.З., ток утечки, ток номинальный 

Тема 1.5. Средства 
автоматизации и 

элементы вторичных 
цепей 

Содержание учебного материала 
2 1 

1. 
Общие сведения. Сроки и определения. Выбор параметров, которые контролируются и 
регулируются. Выбор технических средств автоматизации. Выбор элементов вторичных цепей. 

Практические занятия 
2 2 

1. 
Обоснование, расчет и выбор аппаратов управления и защиты, низковольтных комплектных 
устройств. 

Самостоятельная работа обучающихся 
2  

1. 
Подготовка рефератов по теме: Системы автоматизированного проектирования в электротехнике. 
CAD/CAE/CAM системы. Классификация, отрасли применения. 

Тема 1.6. Системы 
управления 

Содержание учебного материала 
2 1 

1. Требования к проектным схемотехническим решениям. Алгоритмы описания проектных 



 

технологическими 
процессами 

схемотехнических решений. 
Практические занятия 

2 2 
1. 

Разработка схемы электрической распределительной сети и схемы электрической расположения 
силового электрооборудования. 

Самостоятельная работа обучающихся 
2  

1. Назначение САПР. Отрасль применения. Компас-Электрик. 

Тема .1.7. 
Низковольтные 

комплектные 
установки (Часть 1) 

Содержание учебного материала 
2 1 

1. 
Общие требования. Классификация низковольтных комплектных установок. Разработка схемы 
электрической функциональной. 

Практические занятия 
2 2 

1. Определение параметров контроля и выбор средств автоматизации и элементов вторичных цепей. 
Самостоятельная работа обучающихся 

2  
1. 

Классификация нормативных документов, которые действуют в области электротехники. 
Стандарты, правила, руководящие документы. 

Тема 1.8. 
Организация 

проектно - 
конструкторских 

работ в 
автоматизированном 

режиме 

Содержание учебного материала 
2 1 

1. 
Понятие об оптимальном проектировании. Проектные, производственные и эксплуатационные 
показатели свойств объекта. Количественные методы оценки показателей свойств объекта. 

Практические занятия 

2 2 
1. 

Виды технологических линий по характеру протекания технологического процесса. Виды 
помещений по условиям окружающей среды и степени поражения электрическим током. Степень 
защиты и климатическое исполнение электрооборудования. 

Самостоятельная работа обучающихся 

4  
1. 

Производители электротехнического оборудования Украины и России. Магнитные пускатели. 
Продукция, которая выпускается. Характеристики. Сравнительный анализ с продукцией 
иностранных производителей 

Тема 1.9. 
Проектирование 
технологических 

процессов 
производства, 

хранения и 
переработки 

сельскохозяйственной 
продукции 

Содержание учебного материала 

2 1 
1. 

Проектирование систем электрификации и автоматизации технологических процессов и объектов 
инфраструктуры сельскохозяйственных предприятий.  
Проектирование технологических процессов хранения и переработки сельскохозяйственной 
продукции и пунктов технического обслуживания и ремонта сельскохозяйственной техники на 
основе современных методов и технических средств. 

Практические занятия 
2 2 

1. 
Разработка спецификации на материалы и оборудование.   
Поиск каталожных данных и стоимости электрооборудования в сети Internet. 

Самостоятельная работа обучающихся 
2  

1. Категории применения электрооборудования DC, AC. Обзор. 
Всего: 54  



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

  

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
 

Реализация программы дисциплины предполагает наличие учебного кабинета 

«Автоматизация технологических процессов и систем автоматического 

управления», «Светотехника и электротехнология», «Электропривод 

сельскохозяйственных машин». 

Оборудование учебно-производственной мастерской «Электромонтажные 

работы»: 

- рабочие места по количеству обучающихся; 

- наборы инструментов; 

- лабораторный стенд, релейно-контакторные схемы управления асинхронного 

двигателя; 

- лабораторный стенд «Система управления двухскоростным асинхронным 

двигателем с короткозамкнутым ротором». 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
дополнительной литературы 
 
Основные источники: 

1. Соколова Е. М. Электрическое и электромеханическое оборудование: учеб. 

пособие для СПО / Е. М. Соколова. – М.: Академия, 2017. – 224 с. 

2. Амерханов Р. А. Проектирование систем энергообеспечения: учебник для 

студентов вузов по направлению "Агроинженерия" / Р. А. Амерханов, А. В. 

Богдан, С. В. Вербицкая, К. А. Гарькавый. - М.: Энергоатомиздат, 2017. – 548с. 

Дополнительные источники: 

1. Норенков И. П. Основы автоматизированного проектирования: учебник для 

вузов / И. П. Норенков. – М.: Изд-во МГТУ, 2016. –  360с.  

2. Системы автоматизированного проектирования: учебник // Принципы 

построения и структура. – М.: Высш. шк., 2017. – 127с. 

3. Клюев А. С. Проектирование систем автоматизации технологических 

процессов: справочное пособие / А.С. Клюев, Б.В. Глазов, А. А. Клюев [и др.]. - 

М.: Энергоатомиздат, 2015. - 464с. 

Электронные ресурсы 

1. Электрооборудование, электроснабжение. [Электронный ресурс]. –  Режим 

доступа: www.electrolibrary.info/books/. – Название с экрана. 



 

2.  Электропитающие системы и электрические сети. [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа: window.edu.ru/resource/540/40540/files/1715.pdf. – Название с 

экрана. 

3. Электронная электротехническая библиотека [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: http://www.eiectrolibrary.info; toehelb.ru/theory/toe/info.htmt. – Название 

с экрана.  

4. Технические каталоги ГЕК [Электронный ресурс]. - Режим доступа : 

http://www.iek.ru/products/techcat/. - Название с экрана. 

 



 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий, устного опроса и 

фронтального опроса. 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Основные показатели 
оценки результатов 

обучения 

Формы и 
методы 

контроля и 
оценки 

результатов 
обучения 

Уметь:   
выбирать машины и оборудование для 

ресурсосберегающих технологий производства, 

хранения и переработки сельскохозяйственной 

продукции;  

обеспечивать эффективное использование и 

надежную работу сложных технических систем 

в растениеводстве и животноводстве;  

проводить поиск путей сокращения затрат на 

выполнение механизированных и 

электрифицированных производственных 

процессов; 

выполнять разработку технических заданий на 

проектирование и изготовление нестандартных 

средств механизации, электрификации, 

автоматизации и средств технологического 

оснащения; 

проводить анализ экономической 

эффективности технологических процессов и 

технических средств;  

разрабатывать мероприятия по повышению 

эффективности производства, изысканию 

способов восстановления или утилизации 

изношенных изделий и отходов производства; 

разрабатывать мероприятия по охране труда и 

экологической безопасности производства. 

Использование методики 

проектирования и  

расчеты систем 

электрообеспечения 

установок и электрических 

машин, проведения 

анализа 

электрооборудования, 

использование расчетов и 

выбора материалов при 

проектировании 

Оценка 

результатов 

выполнения 

практических 

занятий 

Знать:   

правила постановки целей и задач 

проектирования; 

основы планирования; 

шаблоны, формы, стандарты содержания 

проекта; 

классификацию и этапы проектов; 

Изложение основных 

методов построения и 

документирования систем 

менеджмента, системных 

методов проектирования и 

обслуживания процессов 

Фронтальный 

опрос, 

устный 

опрос; 

Оценка 

сообщений 



 

проектирование машин и их рабочих органов, 

приборов, аппаратов, оборудования для 

инженерного обеспечения производства 

сельскохозяйственной продукции; 

проектирование технологических процессов 

производства, хранения и переработки 

сельскохозяйственной продукции, технического 

обслуживания и ремонта сельскохозяйственной 

техники на основе современных методов и 

средств; 

проектирование систем энергообеспечения, 

электрификации и автоматизации для объектов 

сельскохозяйственного назначения. 

электрификации с/х 

производства; основные 

методы проектирования и 

расчета 

электрифицированных 

систем; схемы и задачи 

проектирования систем и 

установок. 

обучающихся 

 

 

 

Результаты 

(освоенные общие 
компетенции) 

Основные показатели оценки 
результата 

Формы и методы 
контроля и 

оценки 

ОК.1. Понимать сущность 

и социальную значимость 

своей будущей профессии, 

проявлять к ней 

устойчивый интерес 

- участие в работе научно-студенческих 

обществ, 

-выступления на научно-практических 

конференциях, 

- участие во внеурочной деятельности, 

связанной с будущей профессией 

/специальностью (конкурсы 

профессионального мастерства, выставки 

и т.п.) 

- высокие показатели производственной 

деятельности 

Оценка 

результатов 

деятельности 

обучающихся в 

процессе освоения 

образовательной 

программы: 

-на практических 

занятиях 

-при выполнении 

работ на 

различных этапах 

производственной 

практики. 

ОК.2. Организовывать 

собственную 

деятельность, выбирать 

типовые методы и 

способы выполнения 

профессиональных задач, 

оценивать их 

эффективность и качество. 

- выбор и применение методов и способов 

решения профессиональных задач, оценка 

их эффективности и качества 

ОК.3. Принимать решения 

в стандартных и 

нестандартных ситуациях 

и нести за них 

ответственность 

- анализ профессиональных ситуаций; 

-решение стандартных и нестандартных 

профессиональных задач 

ОК.4. Осуществлять поиск 

и использование 

информации, необходимой 

для эффективного 

выполнения 

профессиональных задач, 

профессионального и 

личностного развития 

-эффективный поиск необходимой 

информации; 

-использование различных источников, 

включая электронные 

При изучении теоретического материала и 

прохождении различных этапов 

производственной практики 



 

ОК.5. Использовать 

информационно-

коммуникационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности. 

- использование в учебной и 

профессиональной деятельности 

различных видов программного 

обеспечения, в том числе специального, 

при оформлении и презентации всех видов 

работ 

ОК.6. Работать в 

коллективе и в команде, 

эффективно общаться с 

коллегами, руководством, 

потребителями. 

Взаимодействие: 

- с обучающимися при проведении 

деловых игр, выполнении коллективных 

заданий (проектов), 

- с преподавателями, мастерами в ходе 

обучения, 

- с потребителями и коллегами в ходе 

производственной практики 

ОК.7. Брать на себя 

ответственность за работу 

членов команды 

(подчиненных), за 

результат выполненных 

заданий. 

- самоанализ и коррекция результатов 

собственной деятельности при 

выполнении коллективных заданий 

(проектов), 

-ответственность за результат выполнения 

заданий. 

ОК.8. Самостоятельно 

определять задачи 

профессионального и 

личностного развития, 

заниматься 

самообразованием, 

осознанно планировать 

повышение квалификации 

- планирование и качественное 

выполнение заданий для самостоятельной 

работы при изучении теоретического 

материала и прохождении различных 

этапов производственной практики; 

- определение этапов и содержания работы 

по реализации самообразования 

ОК.9. Ориентироваться в 

условиях частой смены 

технологий в 

профессиональной 

деятельности. 

-адаптация к изменяющимся условиям 

профессиональной деятельности; 

-проявление профессиональной 

маневренности при прохождении 

различных этапов производственной 

практики 

 


