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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.12. Возобновляемые источники энергии в сельском хозяйстве 
 

1.1. Область применения программы 
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки 

специалистов среднего звена в соответствии с Федеральным государственным 

образовательным стандартом среднего профессионального образования по 

специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства / 

укрупненная группа специальностей (УГС) 35.00.00 Сельское, лесное и рыбное 

хозяйство. 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образова-
тельной программы: учебная дисциплина входит в состав профессионального 

учебного цикла 

 

1.3. Цели и задачи дисциплины - требования к результатам освоения дис-
циплины: 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

- выбирать машины и оборудование для ресурсосберегающих технологий 

производства, хранения и переработки сельскохозяйственной продукции;  

- обеспечивать эффективное использование и надежную работу сложных 

технических систем в растениеводстве и животноводстве;  

- проводить поиск путей сокращения затрат на выполнение механизирован-

ных и электрифицированных производственных процессов; 

- выполнять разработку технических заданий на проектирование и изготов-

ление нестандартных средств механизации, электрификации, автоматизации 

и средств технологического оснащения; 

- проводить анализ экономической эффективности технологических процес-

сов и технических средств;  

- разрабатывать мероприятия по повышению эффективности производства, 

изысканию способов восстановления или утилизации изношенных изделий и 

отходов производства; 

- разрабатывать мероприятия по охране труда и экологической безопасности 

производства. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

- правила постановки целей и задач проектирования; 
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- основы планирования; 

- шаблоны, формы, стандарты содержания проекта; 

- классификацию и этапы проектов; 

- проектирование машин и их рабочих органов, приборов, аппаратов, обору-

дования для инженерного обеспечения производства сельскохозяйственной 

продукции; 

- проектирование технологических процессов производства, хранения и пе-

реработки сельскохозяйственной продукции, технического обслуживания и 

ремонта сельскохозяйственной техники на основе современных методов и 

средств; 

- проектирование систем энергообеспечения, электрификации и автоматиза-

ции для объектов сельскохозяйственного назначения. 

Содержание дисциплины ориентировано на подготовку обучающихся к освое-

нию профессиональных модулей ППССЗ по специальности 35.02.08 Электри-

фикация и автоматизация сельского хозяйства и овладению профессиональны-

ми компетенциями: 

ПК 2.1. Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сель-

скохозяйственных предприятий 

ПК 2.2. Участвовать в проектировании технических средств и технологических 

процессов производства, систем электрификации и автоматизации сельскохо-

зяйственных объектов. 

ПК 2.3. Готовность к профессиональной эксплуатации машин и технологиче-

ского оборудования и электроустановок. 

 

В процессе освоения дисциплины обучающийся должен овладевать общими 

компетенциями: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и 

качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести 

за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эф-

фективного выполнения профессиональных задач, профессионального и лич-

ностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профес-

сиональной деятельности. 
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ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), 

за результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 

квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональ-

ной деятельности. 

 
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной 
дисциплины: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 54 часа, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 36 часов; са-

мостоятельной работы обучающегося 18 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 54 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  36 

в том числе:  

     практические занятия 12 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 18 

в том числе:  

Подготовка сообщений, конспекта, выполнение 

презентаций, индивидуальных заданий, составление 

графиков, таблиц, схем 

18 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета  
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.12. Возобновляемые источники энергии в сельском 
хозяйстве 

 

Наименование разде-
лов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы,  
самостоятельная работа обучающихся 

Объем 
часов 

Уровень 
усвое-

ния 
1 2 3 4 

Общая характеристика 

энергетики. 

Традиционные и нетра-

диционные 

источники энергии 

Содержание учебного материала: 

2 1 
1. Традиционные и нетрадиционные источники энергии. Структура мирового 

энергопотребления. Динамика роста энергопотребления в мире и в России. 

Запасы и ресурсы источников энергии. 
Практические занятия: 

2 2 1. Пассивные и активные отопительные системы. Солнечные пруды. Другие применения 

солнечной энергии: получение холода, сушка, опреснение воды. 

Тема 1.1. Экологические 

проблемы энергетики 

Содержание учебного материала: 

4 11 

1. Место нетрадиционных источников энергии в удовлетворении энергетических потреб-

ностей человека. Особенности топливно-энергетического баланса. Экологические про-

блемы СЭС. Технико- экономические показатели СЭС. 
2. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии и их ресурсы. Автономные теп-

лоэнергетическте комплексы (АТК). 
Практические занятия: 

4 2 

1. Расчет ПДН вредных выбросов веществ. 
2. Складирование на полигонах, сжигание с утилизацией тепла, компостирование, глубо-

кая высокотемпературная переработка (пиролиз) в высокотемпературных шахтно-

доменных печах (ВШДП), комплексная переработка. 
Самостоятельная работа обучающихся: 
Технологии обезвреживания твёрдых бытовых и промышленных отходов (ТБПО): 

2  

Тема 1.2. Использование 

энергии солнца 

Содержание учебного материала: 

2 1 
1. Солнечные системы для получения электроэнергии. Фотоэлектрическая генерация. 

Концентрация солнечной энергии. Рассредоточенные коллекторы. Солнечные башни. 

Типы солнечных электростанций (СЭС). 
Самостоятельная работа обучающихся:  

2  
Изучение конструкции плоских солнечных коллекторов и концентратора и их элементов. 

Тема 1.3. Ветроэнерге- Содержание учебного материала: 2 1 
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тические установки 1. Современные глобальные экологические проблемы охраны природы в с/х производстве. 
Практические занятия: 

2 2 1. Изучение конструкции и принципа работы ветроустановок, в том числе и нетрадицион-

ной конструкции. 
Самостоятельная работа обучающихся:  

2  Альтернативные источники энергии. Технологические, экологические, социальные аспекты 

возобновляемой энергетики. 

Тема 1.4. Геотермальная 

энергия 

Содержание учебного материала: 

2 1 
1. Тепловой режим земной коры. Источники геотермального тепла. Классификация гео-

термальных районов Методы и способы использования геотермального тепла для выра-

ботки электроэнергии и в системах теплоснабжения. 
Самостоятельная работа обучающихся:  

2  
Геотермальные электростанции (ГеоЭС) России. Экологические показатели ГеоЭС. 

Тема 1.5. Энергетиче-

ские ресурсы океана 

Содержание учебного материала: 

2 1 
1. Баланс возобновляемой энергии океана. Основы преобразования энергии волн. Преоб-

разователи энергии волн. Общие сведения об использовании энергии приливов. Схема 

ОТЭС, работающей по замкнутому циклу. Схема ОТЭС, работающей по открытому 

циклу. 
Самостоятельная работа обучающихся:  

2  

Мощность приливных течений и приливного подъема воды. Использование энергии океан-

ских течений. Ресурсы тепловой энергии океана. Использование перепада температур океан-

атмосфера. Прямое преобразование тепловой энергии. Расчет энергии приливов и отливов. 

Специфика расчета. Приливные электростанции. 

 

Тема 1.6. Энергия био-

массы 

Содержание учебного материала: 
2 1 1. Биомасса. Биотопливо. Классификация процессов производства биотоплива. Газифика-

ция и газогенераторы. Анаэробное сбраживание. 
Практические занятия: 

2 2 1. Расчѐт биогазогенераторов. Изучение конструкции реакторов биогазово - биогумусных 

установок. 
Самостоятельная работа обучающихся:  

2  
Производство биотоплива для энергетических целей. Энергетические фермы. Биоэнергетиче-

ские установки (БЭУ). БиоТЭЦ. Биоэнергетические комплексы (БЭК). Экология биоэнергети-

ки.  
Тема 1.7. Энергия ма- Содержание учебного материала: 2 1 
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лых рек 1. Гидроэнергоресурсы. Идеальная и реальная мощность гидротурбин. Активные и реак-

тивные турбины. Работа водяного потока. Схемы концентрации напора. Схема малой 

ГЭС и ее основные элементы. 

Тема 1.8. Вторичные 

энергоресурсы 

Содержание учебного материала: 

2 1 
1. Классификация вторичных энергоресурсов (ВЭР): топливные, тепловые, избыточного 

давления. Энергетический потенциал ВЭР в России. Тепловые насосы. Экологические 

проблемы. Экономическая эффективность использования ВЭР в различных отраслях 

народного хозяйства. Приведённые затраты. 

Тема 1.9. Аккумулиро-

вание и передача энер-

гии 

Содержание учебного материала: 

2 1 
1. Передача энергии. Классификация типов передачи: ЛЭП, теплотрассы, нефте- и газо-

проводы, автотранспорт, железнодорожный и морской транспорт. Специфические про-

блемы аккумулирования и передачи энергии от возобновляемых источников. 
Практические занятия: 

2 2 
1. Расчет плоского солнечного коллектора и экономии топлива. 

Самостоятельная работа обучающихся:  
2  Биологическое аккумулирование. Химическое аккумулирование с помощью водорода и ам-

миака. Аккумулирование тепла. Аккумулирование электроэнергии. Топливные элементы.  

Тема 1.10. Изучение 

общей технологической 

схемы переработки 

биотходов на биогумус 

Содержание учебного материала: 

2 1 
1. Физические основы процессов преобразования солнечной энергии. Промышленное и 

хозяйственное использование солнечной энергии для получения тепла. Нагревание воды 

и воздуха 
Самостоятельная работа обучающихся:  

4  
Типы коллекторов, принцип их действия и методы расчѐта.Пассивные и активные отопитель-

ные системы. Солнечные пруды. Солнечные системы для получения электроэнергии. Фото-

электрическая генерация. Концентрация солнечной энергии. Солнечные башни. Типы сол-

нечных электростанций (СЭС). 
Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач). 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация учебной программы дисциплины предполагает наличие электромонтаж-

ной мастерской, учебного полигона, лаборатории «Электроснабжение сельского хо-

зяйства». Оборудование электромонтажной мастерской и рабочих мест мастерской:  

 рабочие места по количеству обучающихся; 

 элементы строительных конструкций для выполнения внутренней проводки; 

 набор инструментов для электромонтера; 

 слесарный инструмент; 

 провода и кабели, установочная арматура. 

Оборудование учебной лаборатории «Электроснабжение сельского хозяйства»: 

 комплект стендов для лабораторных работ; 

 комплект бланков технической документации; 

 комплект учебно-методической документации; 

 наглядные пособия (плакаты, детали оборудования, макеты линий и ТП, аппарату-

ра защиты и сигнализации). 

Оборудование учебного полигона: 
1. Конструкция ВЛ 0,4 кВ на деревянных и железобетонных опорах с подвеской изо-

лированных и неизолированных проводов; 

2. Конструкция ВЛ 10 кВ на деревянных и железобетонных опорах (элементы двой-

ного крепления провода); 

3. Конструкция пересечения ВЛ 10 и 0,4 кВ; 

4. Конструкция совместной подвески проводов ВЛ 10 и 0,4 кВ; 

5. Оборудование КТП 10/0,4 кВ; 

 
3.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнитель-
ной литературы 
Основные источники: 

1. Быстрицкий Г. Ф. Основы энергетики: учебник для бакалавров / Г.Ф. Быстрицкий. 

- М. : КноРус, 2014. – 352с.  

2. Антонов С. Н. Проектирование электроэнергетических систем: учебное пособие / 

С.Н. Антонов, Е.В. Коноплев и др. – Ставрополь: Ставропольский гос. аграрный ун-

т., 2014. – 104с. 

3. Фролов Ю. М. Основы электроснабжения: учебное пособие / Ю. М. Фролов, В. П. 

Шелякин. - СПб.: Лань, 2014. – 480с. 

4. Герасименко А. А. Передача и распределение электрической энергии: учеб. посо-

бие / А. А. Герасименко, В. Т. Федин. – М.: КНОРУС, 2014. – 648с. 
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Дополнительные источники: 

1. Шеховцов В.П. Расчет т проектирование схем электроснабжения: методическое 

пособие для курсового проектирования / В. П. Шеховцов. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-

М, 2014. – 214с. 

2. Андреев В. А. Релейная защита и автоматика систем электроснабжения: учебник 

для студентов вузов, обучающихся по специальности  "Электроснабжение" / В. А. 

Андреев. - М.: Высшая школа, 2014. – 639 с. 

3. Коробов Г. В. Электроснабжение: учебное пособие / Г.В. Коробов, В. В. Картав-

цев, Н. А. Черемисинова. – СПб.: Изд-во «Лань», 2015. – 224с. 

4. Янукович Г.И. Электроснабжение сельского хозяйства: практикум / Г.И. Януко-

вич, И. В. Протосовицкий, А. И. Зеленькевич. . – М; Мн.: Новое знание, 2015. – 

201с. 

5. Амерханов Р.А. Проектирование систем энергообеспечения / Р.А. Амерханов, 

А.В. Богдан  и др.. – М.: Энергоатомиздат, 2014. –  548 с. 

6. Сибикин Ю. Д. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии: учебное 

пособие / Ю. Д. Сибикин. - М.: Кнорус, 2015. – 232 с. 

 

Интернет-ресурсы: 

 

1. Кашкаров А.П. Солнечные батареи и другие полезные конструкции. [Электрон-

ный ресурс]. –  Режим доступа: http://www. biblioclub. ru/book/86542/. – Название с 

экрана. 

2.  Безруких П. П. Ветроэнергетика. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www. biblioclub. ru/book/58344/. – Название с экрана. 

3. Электронная электротехническая библиотека [Электронный ресурс]. – Режим до-

ступа: http://www.eiectrolibrary.info; toehelb.ru/theory/toe/info.htmt. – Название с экра-

на.  
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4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий, проведение устного и 

фронтального опросов 
 

Результаты обучения 
(освоенные умения, усвоенные знания) 

Основные показатели 
оценки результатов обуче-

ния  

 

1 2  

Уметь:   
рассмотреть основы работы с приборной 

и инструментальной базой для оценки 

энергетических характеристик и потерь 

Умение проводить оценку 

энергетических характери-

стик и потерь 

Оценка результатов 

выполнения практиче-

ских занятий 

рассмотреть экономические вопросы про-

ведения энергетических обследований и 

типовые программы и мероприятия по 

энергосбережению 

Умение проводить энергети-

ческие обследования и меро-

приятия по энергоснабже-

нию. 

Оценка результатов 

выполнения практиче-

ских занятий 

раскрыть научно-технические достиже-

ния в области применения возобновляе-

мых источников энергии 

Умение применять возоб-

новляемые источники энер-

гии в сельском хозяйстве 

Оценка результатов 

выполнения практиче-

ских занятий 

владеет системами преобразования и ак-

кумулирования энергии возобновляемых 

источников 

Умение применять системы 

преобразования и аккумули-

рования энергии возобновля-

емых источников. 

Оценка результатов 

выполнения практиче-

ских занятий 

формирование принципов автономных 

систем энергоснабжения на основе воз-

обновляемых источников энергии 

Умение применять автоном-

ные системы энергоснабже-

ния на основе возобновляе-

мых источников 

Оценка результатов 

выполнения практиче-

ских занятий 

Знать:   

научно-технические достижения в обла-

сти энергосбережения 

Знание научно-технических 

достижений в области энер-

госбережения  

Устный опрос, 

Фронтальный опрос 

основные формы организации и проведе-

ния энергоаудита на предприятиях 
Знание основных форм орга-

низации и проведения энер-

гоаудита на предприятиях. 

Устный опрос, 

Фронтальный опрос 

законодательную и нормативную базу 

проведения энергетических обследований 

Знание законодательной и 

нормативной базы проведе-

ния энергетических обследо-

ваний. 

Устный опрос, 

Фронтальный опрос 

базовые понятия и закономерности при 

производстве, передаче и использовании 

основных видов энергии 

Знание базовых понятий и 

закономерности при произ-

водстве, передаче и исполь-

зовании основных видов 

энергии 

Устный опрос, 

Фронтальный опрос 

основные физические единицы и энерге-

тические коэффициенты, принципы изме-

рения при оценке энергетических потерь 

Знание основных физических 

единиц и энергетических ко-

эффициентов, принципов 

измерения при оценке энер-

гетических потерь 

Устный опрос, 

Фронтальный опрос 



14 

 

методы проведения энергетических об-

следований, их классификацию и этапы 

проведения 

Знание методов проведения 

энергетических обследова-

ний, их классификацию и 

этапы проведения 

Устный опрос, 

Фронтальный опрос 

основные системы преобразования и ак-

кумулирования энергии возобновляемых 

источников  

Знание основных систем 

преобразования и аккумули-

рования энергии возобновля-

емых источников 

Устный опрос, 

Фронтальный опрос 

принципы формирования автономных си-

стем энергоснабжения на основе возоб-

новляемых источников энергии 

Знание принципов формиро-

вания автономных систем 

энергоснабжения на основе 

возобновляемых источников 

энергии 

Устный опрос, 

Фронтальный опрос 

 


