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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«Аналитическая химия»

1Л Область применения рабочей программы:
Примерная рабочая программа учебной дисциплины аналитической химии 

является частью примерной основной профессиональной образовательной 
программы в соответствии с ФГОС по специальности 33.02.01 Фармация СПО

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы:

Учебная дисциплина «Аналитическая химия» принадлежит к учебному циклу 
общепрофессиональных дисциплин.

1.3. Цели и задачи дисциплины -  требования к результатам освоения 
дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

-  правильно и аккуратно выполнять реакции полумикрометодом, капельным 
и микрокристаллоскопическим методами ;

-  владеть техникой обычных аналитических операций;
-  грамотно оформлять и обрабатывать полученные результаты;
-  уметь по химическим свойствам веществ, в том числе лекарственных, 

подбирать методы качественного и количественного анализа;
-  работать с мерной посудой; на аналитических весах;
-  готовить титрованные растворы, устанавливать титр и эквивалентную 

концентрацию раствора;
-  титровать пипеткой, бюреткой и титровальной установкой;
-  точно фиксировать точку конца титрования(точку эквивалентности );
-  выбирать необходимые методы анализа;
-  применять методы количественного анализа при контроле различных 

исследуемых веществ;
-  наблюдать, обобщать, сравнивать, математически обрабатывать 

экспериментальные данные;
-  работать с приборами (ФЭК, рефрактометр и др.).

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

-  теоретические основы аналитической химии ;
-  методы качественного анализа;
-  качественные реакции, применяемые в фармацевтическом анализе;
-  методы количественного анализа;
-  требования к реакциям, исходным веществам, титрованным растворам;
-  вычисления в титриметрическом анализе.

»



1.4. Перечень формируемых общих и профессиональных компетенций.

Код
компетенций Содержание

1 2
Общие компетенции

ОК 2.
Организовывать собственную деятельность, определять методы и 
способы выполнения профессиональных задач, оценивать их 
эффективность и качество.

ОКЗ. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в 
нестандартных ситуациях.

Профессиональные компетенции

ПК 1.1.

Организовывать прием, хранение лекарственных средств, 
лекарственного растительного сырья и товаров аптечного 
ассортимента в соответствии с требованиями нормативно-правовой 
базы.

ПК 1.6. Соблюдать правила санитарно-гигиенического режима, охраны 
труда, техники безопасности и противопожарной безопасности.

ПК 2.1. Изготавливать лекарственные формы по рецептам и требованиям 
учреждений здравоохранения.

ПК 2.2. Изготавливать внутриаптечную заготовку и фасовать лекарственные 
средства для последующей реализации.

ПК 2.3. Владеть обязательными видами внутриаптечпого контроля 
лекарственных средств.

1.5. Запланированное количество часов на освоение рабочей программы 
дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 138 час, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 92 часов; 
внеаудиторной работы обучающегося 46 час.

)



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем часов

Максимальная учебная нагрузка (всего) 138

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 92

в том числе:
лекционные занятия 30
практические занятия 62

Внеаудиторная работа обучающегося (всего) 46

Итоговая аттестация в форме экзамена



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Аналитическая химия

Н а и м е н о в а н и е  
р а зд е л о в  и тем

С о д е р ж а н и е  у ч еб н о г о  м а т е р и а л а , л а б о р а т о р н ы е  и п р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы , с а м о с т о я т е л ь н а я  р абот а
о б у ч а ю щ и х с я

О бъ ем
ч а со в

У р о в е н ь
о с в о е н и я

1 2 3 4
Р а зд е л  1. П р е д м е т  « А н а л и т и ч е с к о й  х и м и и » . О с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  м етод ов . 14 2

Т ем а'1 .1  В в ед ен и е . С о д е р ж а н и е  у ч еб н о г о  м а т ер и а л а 4
Т е о р е т и ч е с к о е  за н я т и е  № 1
П р е д м е т  « А н а л и т и ч е с к о й  х и м и и » , ее  зн а ч е н и е  и зад ач и . Р а зв и ти е  а н а л и т и ч е с к о й  х и м и и , в к л ад  р у с с к и х  
у ч е н ы х  в р азв и ти е  а н а л и т и ч е с к о й  х и м и и . С в язь  а н а л и т и ч е с к о й  х и м и и  с д р у ги м и  д и с ц и п л и н а м и . О б ъ ек ты  
а н а л и т и ч е с к о го  ан ал и за .
М ето д ы  х и м и ч е с к о го  ан ал и за . О с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  м ето д о в . Т р еб о в ан и я , п р е д ъ я в л я е м ы е  к а н а л и зу  
в ещ е с тв . С о в р е м е н н ы е  д о с т и ж е н и я  а н а л и т и ч е с к о й  х и м и и  к а к  науки .

2

В н е а у д и т о р н а я  р абот а  о б у ч а ю щ и х ся
Р а б о т а  с у ч еб н о й  л и т е р а ту р о й  - о с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  м ето д о в  х и м и ч е с к о го  ан ал и за .

2

Т ем а  1 .2 . Р а с т в о р ы .
Х и м и ч ес к о е  

р а в н о в е с и е . Зак он  
д е й с т в у ю щ и х  м а сс . 
К и с л о т н о -о с н о в н о е  

-  р а в н о в е с и е .
Р а в н о в е с и е  в 

гет ер о г ен н о й  си ст е м е  
р а ст в о р  — о с а д о к .

С о д е р ж а н и е  у ч еб н о г о  м а т ер и а л а 10 2 ,3

Т е о р е т и ч е с к и е  за н я т и я  № 2 -3
С п о с о б ы  в ы р аж ен и я  с о с та в а  р а ств о р а . Х и м и ч е с к о е  р а в н о в е с и е . Зак он  д е й с т в у ю щ и х  м асс. К о н с т а н т а  
х и м и ч е с к о го  р а в н о в еси я , с п о со б ы  ее  вы р аж ен и я .
О б щ и е  п о н яти я  о р аств о р ах . С л а б ы е , с и л ь н ы е  эл е к т р о л и т ы . С м е щ е н и е  х и м и ч е с к о го  р а в н о в е с и я . Р асч ет  
р а в н о в е с н ы х  кон ц ен тр ац и й .
Э л е к т р о л и ти ч е с к ая  д и с с о ц и а ц и я  во д ы . И о н н о е  п р о и зв е д е н и е  воды . В о д о р о д н ы й  и ги д р о к с и л ь н ы й  
п о к азател и . Р аств о р и м о сть . Р а в н о в еси е  в ге те р о ге н н о й  с и с т е м е  р а ств о р -о сад о к . П р о и зв е д е н и е  р ас тв о р и м о с ти  
(П Р ). У сл о ви я  о б р азо в ан и я  и р а с тв о р е н и я  о сад к о в . Д р о б н о е  о с а ж д е н и е  и р азд ел ен и е . Р а в н о в е с и е  в р аств о р ах  
к и с л о т  и о сн о ван и й .
В л и ян и е  pH  р аств о р а  на д и с с о ц и а ц и ю  к и сло т  и о сн о в а н и й . Ф а к то р ы , вл и яю щ и е  на  р а с тв о р и м о с ть  
т р у д н о р а с т в о р и м ы х  эл ек тр о л и то в .

4

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 1 .
Х и м и ч е с к о е  р ав н о в еси е  в р аств о р а х . Х а р а к т е р и с т и к а  р аство р о в .
Л а б о р а т о р н а я  р абота: и зу ч ен и е  р еак ц и о н н о й  сп о с о б н о с т и  си с те м ы ; о п р е д е л ен и е  к о н с та н т  р а в н о в еси я , 
к о н ц е н т р а ц и й  р еаги р у ю щ и х  в ещ еств ; расч еты  к и н е т и ч ес к и х  п ар ам етр о в  х и м и ч е с к о го  р ав н о в е с и я , 
о п р е д е л ен и е  н ап р ав л ен н о сти  т е ч е н и я  х и м и ч е с к и х  р еакц и й .

4

В н е а у д и т о р н а я  р абот а  о б у ч а ю щ и х с я
Р аб о та  с у ч еб н о й  л и т е р а ту р о й -со с т а в  р аств о р о в , р а с тв о р и м о с ть . pH . х и м и ч еск о е  р ав н о в е с и е  в р аств о р а х

2



•

Р а зд ел  2 К а ч ес т в е н н  ы и а а  а з  из 42
Т ем а  2 .1 . М ет о д ы  

к а ч е с т в е н н о г о  
а н а л и за .

С о д е р ж а н и е  у ч еб н о г о  м а т ер и а л а 4

Т е о р е т и ч е с к о е  за н я т и е  № 4
Р еак ц и и , и с п о л ь зу ем ы е  в к ач е с тв е н н о м  ан ал и зе . Р еак ц и и  р а зд ел е н и я  и о б н а р у ж е н и я . С е л е к т и в н о с т ь  и 
с п е ц и ф и ч н о с т ь  а н а л и т и ч е с к и х  р еак ц и й . У сл о в и я  в ы п о л н ен и я  р еакц и й .
Ч у в с т в и т ел ь н о с ть . Ф ак то р ы , в л и я ю щ и е  н а  ч у в ст в и т е л ь н о с т ь . Р еак ти в ы . Ч астн ы е , с п е ц и ф и ч е с к и е , гр у п п о в ы е . 
К л а с с и ф и к а ц и я  ион ов . К и с л о т н о -о с н о в н ая  к л а с с и ф и к а ц и я . М ето д ы  к а ч е с тв е н н о го  а н ал и за . Д р о б н ы й  и 
с и с т е м а т и ч е с к и й  ан ал и з.

2

В н е а у д и т о р н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я
Р а б о та  с у ч еб н о й  л и т е р а т у р о й -х а р а к т е р и с т и к а  м ето д о в  к а ч е с тв е н н о го  ан ал и за .

2

Т е м а  2 .2 . К а т и о н ы  I 
а н а л и т и ч е с к о й  

гр у п п ы . К а т и о н ы  11 
а н а л и т и ч е с к о й  

гр у п п ы .

С о д е р ж а н и е  у ч еб н о г о  м а т ер и а л а 9 2 ,3
Т е о р е т и ч е с к о е  за н я т и е  № 5
К ати о н ы  I а н а л и т и ч е с к о й  гр у п п ы . О б щ ая  х а р а к т е р и с т и к а . С в о й с т в а  к ати о н о в  н атр и я , к ал и я , ам м о н и я . 
Р е а к т и в ы . У с л о в и я  о саж д ен и я  и он о в  кали я  и н атри я  в за в и с и м о с т и  о т  к о н ц е н тр а ц и и , р еак ц и и  с р е д ы , 
т е м п е р а ту р ы . П р и м е н е н и е  их с о е д и н е н и й  в м ед и ц и н е .
К а ти о н ы  II а н а л и т и ч е с к о й  гр у п п ы . О б щ ая  х а р а к те р и с ти к а . С в о й с т в а  к ати о н о в  с е р е б р а , с в и н ц а  (II). 
Г р у п п о в о й  р еак ти в . Е го  д ей ств и е . Р еакти вы . З н ач е н и е  с о е д и н е н и й  к ати о н о в  II гр у п п ы  в м ед и ц и н е .

2

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 2.
О б щ а я  х а р а к т е р и с т и к а  с в о й ств  к ати о н о в  I-II а н а л и т и ч е с к и х  груп п , у сл о в и я  о с а ж д е н и я  ион ов . 
Л а б о р а т о р н а я  р абота: к а ч еств ен н ы е  р еак ц и и  на к ати о н ы  I-II а н а л и т и ч е с к и х  груп п .

4

В н е а у д и т о р н а я  р абот а  о б у ч а ю щ и х ся
С о с т а в л е н и е  ал го р и тм а  с и с т е м ат и ч е с к о го  х о д а  а н а л и за  к а т и о н о в  I-II а н а л и т и ч е с к и х  групп .

3

Т ем а  2 .3 . К а т и о н ы  III 
а н а л и т и ч е с к о й  

гр у п п ы . К а т и о н ы  IV  
а н а л и т и ч еск о й  

гр у п п ы .

С о д е р ж а н и е  у ч еб н о г о  м а т ер и а л а 9
Т е о р е т и ч е с к о е  за н я т и е  № 6
С в о й с т в а  к ати о н о в  б ар и я , к ал ьц и я . О б щ ая  х а р а к те р и с ти к а . Г р у п п о в о й  р еакти в . Е го  д ей с тв и е . Р еак ти в ы . 
З н ач е н и е  со е д и н е н и й  кати о н о в  III груп п ы  в м е д и ц и н е . П о н я ти е  о п р о и зв ед ен и и  р а с тв о р и м о с ти . У сл о ви я  
о с а ж д е н и я  и р а ств о р ен и я  м а л о р а ст в о р и м ы х  со ед и н ен и й  в с о о т в ет с т в и и  с в ел и ч и н ам и  П Р . ,
С в о й с т в а  к ати о н о в  ал ю м и н и я , ц и н ка . О б щ ая  х а р а к т е р и с т и к а . З н ач ен и е  и п р и м ен ен и е  ги д р о л и за  и 
а м ф о т е р н о с т и  в о тк р ы ти и  и о т д е л е н и и  к ати о н о в  IV гр у п п ы . Г р у п п о во й  р еакти в . Р еак ти в ы . П р и м е н е н и е  
с о е д и н е н и й  в м ед и ц и н е .

2

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  jY '3 .

О б щ ая  х ар ак тер и сти к а  св о й ств  к ати о н о в  III-IV  а н а л и т и ч е с к и х  групп , у сл о в и я  о с а ж д е н и я  ион ов . 
Л а б о р а т о р н а я  р абота: к а ч еств ен н ы е  р еакц и и  на кати о н ы  1II-IV групп . А н ал и з с м еси  к ати о н о в  I -  IV груп п .

4

В н еа у д и т о р н а я  работа  о б у ч а ю щ и х ся  3
С о с т а в л е н и е  ал го р и тм а  с и с т е м ат и ч е с к о го  х о д а  а н а л и за  к а ти о н о в  II1-IV.



Т е м а  2 .4 . К а т и о н ы  V 
а н а л и т и ч е с к о й  

г р у п п ы . К а т и о н ы  VI 
а н а л и т и ч е с к о й  

гр у п п ы .

С о д е р ж а н и е  у ч еб н о г о  м а т ер и а л а 10 2. 3
Т е о р е т и ч ес к о е  за н я т и е  № 7
О б щ ая  х а р ак тер и сти к а . С в о й ств а  к а ти о н о в  ж е л е за  (II, III), м а р га н ц а , м агн и я . Г р у п п о во й  р еакти в . 
О к и с л и те л ь н о -в о сс т а н о в и те л ь н ы е  р еак ц и и  и и с п о л ь зо в ан и е  их при  о тк р ы ти и  и а н а л и зе  к ати о н о в  V  груп п ы . 
П р и м е н е н и е  со е д и н е н и й  к ати о н о в  V  а н а л и т и ч е с к о й  гр у п п ы  в м ед и ц и н е .
О б щ ая  х ар а к т е р и с т и к а . С в о й с тв а  к ати о н а  м еди II. Р еак ц и и  к о м п л ек с о о б р а зо в а н и я . И сп о л ь зо в ан и е  их  в 
о т к р ы т и и  к ати о н о в  VI груп п ы . Г р у п п о во й  р еак ти в . Е го  д ей с тв и е . С и с т е м а ти ч е с к и й  ан а л и з  см еси  к а ти о н о в  I- 
VI груп п ы . П р и м е н е н и е  с о е д и н е н и й  м еди  в м ед и ц и н е .

2

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 4 .
О б щ а я  х а р а к т е р и с т и к а  сво й ств  к а ти о н о в  V -V I а н а л и т и ч е с к и х  гр у п п , у с л о в и я  о с а ж д е н и я  и он ов . 
Л а б о р а т о р н а я  р а бот а: к а ч е с тв е н н ы е  р еак ц и и  на к ати о н ы  V -V I груп п . А н ал и з с м еси  к ати о н о в  1-VI 
а н а л и т и ч е с к и х  груп п .

4 3

В н еа у д и т о р н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я
С о с т а в л е н и е  а л го р и т м а  с и с т е м а т и ч е с к о го  х о д а  а н а л и за  к ати о н о в  V -V I .
С о с т а в л е н и е  а л го р и т м а  с и с т е м а т и ч е с к о го  х о д а  а н а л и за  см еси  к а т и о н о в  1-VI а н а л и т и ч е с к и х  груп п .

4

Т е м а  2 .5 . 
А н и о н ы  I- III 

а н а л и т и ч е с к и х  гр уп п .

С о д е р ж а н и е  у ч еб н о г о  м а т ер и а л а 10 2

Т е о р е т и ч е с к о е  за н я т и е  № 8
О б щ а я  х а р а к т е р и с т и к а  ан и о н о в  и их  к л асси ф и к ац и и . А н и о н ы  о к и с л и те л и , в о с стан о в и тел и , и н д и ф ф е р е н т н ы е . 
П р е д в а р и те л ь н ы е  и сп ы тан и я  на п р и с у тс т в и е  а н и о н о в -о к и с л и те л е й  и в о с стан о в и тел ей . Г р у п п о в ы е  р е а к т и в ы  
на ан и о н ы  и у сл о в и я  их п р и м ен ен и я : х л о р и д  б ар и я , н и тр ат  сер еб р а .
Г р у п п о в о й  р еак ти в  и х а р а к те р н ы е  р еак ц и и  н а  а н и о н ы  I гр у п п ы : с у л ь ф а т -и о н , су л ь ф и т-и о н , т и о с у л ь ф а т -и о н , 
ф о с ф а т -и о н , х р о м а т -и о н , к ар б о н ат -и о н , ги д р о к а р б о н а т -и о н , о к с а л а т -и о н , б о р ат -и о н . П р и м е н е н и е  с о е д и н е н и й  
в м ед и ц и н е .
Г р у п п о в о й  р еак ти в  и х а р а к те р н ы е  р еак ц и и  на а н и о н ы  II гр у п п ы : х л о р и д -и о н , б р о м и д -и о н , и о д и д -и о н , 
т и о ц и а н и д -и о н . П р и м ен ен и е  в м ед и ц и н е .
Г р у п п о в о й  р еак ти в  и х а р а к те р н ы е  р еак ц и и  н а  а н и о н ы  III гр у п п ы : н и тр ат -и о н , н и тр и т-и о н . П р и м е н е н и е  в 
м ед и ц и н е . А н ал и з см еси  ан и о н о в  т р е х  а н а л и т и ч е с к и х  груп п .

2

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 5 .
А н и о н ы  I- III а н а л и т и ч е с к и х  груп п . А н а л и з  см еси  а н и о н о в .
Л а б о р а т о р н а я  р абота: к а ч е с тв е н н ы е  р еак ц и и  на  а н и о н ы  I-III гр уп п : ан а л и з  см еси  а н и о н о в  I -  III груп п . 
К а ч е с т в е н н ы й  а н а л и з  н е и зв е стн о го  т в ё р д о го  вещ ества .

4

В н еауди  торная р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я
С о с т а в л е н и е  а л го р и т м а  ан ал и за  п р е д л о ж е н н ы х  с и т у а ц и й  (а н а л и з  н е и зв е стн о го  вещ еств а ).

4



Р а зд е л  3 К о л и ч е с т в е н н ы й  а н а л и з Н2

Т ем а  3 .1 .#
Т н т р и м е т р и ч е с к и е  

м ет о д ы  а н а л и за

С о д е р ж а н и е  у ч еб н о г о  м а т е р и а л а 9 2. 3

Т е о р е т и ч е с к о е  за н я т и е  № 9
О с н о в н ы е  свед ен и я  о ти т р и м е тр и ч е с к о м  а н ал и зе , о с о б е н н о с ти  и п р е и м у щ е с т в а  его . Т р е б о в а н и я  к реак ц и ям . 
Т о ч к а  эк в и в а л е н т н о с ти  и сп о со б ы  ее  ф и к сац и и . И н д и к ато р ы . К л а с с и ф и к а ц и я  м етод ов .
С п о с о б ы  вы р аж ен и я  к о н ц ен тр ац и и  р аб о ч его  р а с тв о р а  Р аство р ы  с м о л я р н о й  к о н ц е н т р а ц и ей  эк в и в а л е н та , 
м о л я р н ы е  р аство р ы . Т и тр  и т и т р о в а н н ы е  р аство р ы . Р аство р ы  с ти тр о м  п р и го т о в л е н н ы м  и ти тр о м  
у с т ан о в л ен н ы м .
И с х о д н ы е  вещ ества . Т р еб о в ан и я  к и сх о д н ы м  вещ ествам . П о н яти е  о п о п р а в о ч н о м  к о эф ф и ц и е н те . С та н д ар т - 
т и т р  (ф и к сан ал ы ). П р я м о е , о б р ат н о е  т и т р о в а н и е  и т и т р о в а н и е  за м е с ти те л я . В ы ч и сл ен и я  в ти т р и м е тр и ч е с к о м  
м ето д е . И зм е р и т е л ь н а я  посуда: м ер н ы е  колб ы , п и п етк и , б ю р е т к и  и д р у ги е .

2

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 6 .
Т и т р и м е т р и ч е с к и е  м ето д ы  а н ал и за , (р а б о т а  с м ер н о й  п о су д о й , с а н а л и т и ч е с к и м и  весам и ; у п р а ж н е н и я  в 
р асч етах ).
Л а б о р а т о р н а я  р а бот а: п р и го т о в л е н и е  р а б о ч и х  р а с тв о р о в , п р и го т о в л е н и е  ти тр а , п р о в е д е н и е  т и т р о в а н и я .

4

В н е а у д и т о р н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я
У п р а ж н е н и я  в р а с ч е т а х  (в ы ч и с л е н и я  в т и т р и м е тр и ч е с к о м  м етод е).

3

Т ем а  3 .2 .
М ет о д ы  к и с л о т н о ­

о с н о в н о го  
т и т р о в а н и я

С о д е р ж а н и е  у ч еб н о г о  м а т ер и а л а 10 2 ,3
Т е о р е т и ч е с к о е  за н я т и е  № 1 0
М ето д ы  к и с л о т н о -о с н о в н о го  т и т р о в а н и я . О сн о в н о е  у р а в н е н и е  м ето д а . Р аб о ч и е  р аств о р ы . С т а н д ар т н ы е  
р а с тв о р ы . И н д и к ато р ы . А ц и д и м етр и я  и ал к а л и м е тр и я .
П о р я д о к  и т е х н и к а  т и т р о в а н и я . Р асч еты . И сп о л ь зо в ан и е  м е то д а  при  а н а л и зе  л е к а р с т в е н н ы х  вещ еств

2

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 7.
А ц и д и м е т р и я  и ал к а л и м е тр и я .
Л а б о р а т о р н а я  р а бот а: п р и го т о в л е н и е  с т ан д а р т н о го  р а с тв о р а  т е т р а б о р а т а  н атри я ; у с т а н о в к а  т и т р а  
х л о р о в о д о р о д н о й  ки сл о ты ; о п р е д е л ен и е  т о ч н о й  к о н ц ен тр ац и и  р а с тв о р а  ги д р о к си д а  н атри я ; о п р е д е л ен и е  
м ас с о в о й  д о л и  ги д р о к а р б о н а т а  н атри я , х л о р о в о д о р о д н о й  ки сло ты .

4

В н еа у д и т о р н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х ся
Р аб о та  с у ч еб н о й  л и т е р а ту р о й , р еш ен и е  зад ач .

4

Т ем а  3.3 . 
М ето д ы  

о к и сл и  1 ел ь н о -  
в о сст а н о в и  I е. ю н ого  

T in  р ован  ия.

С о д е р ж а н и е  у ч еб н о г о  м а т ер и а л а 17 2 ,3
Т е о р е т и ч е с к о е  за н я т и е  № 11
П е р м а н г а н а т о м ет р и н . О к и с л и те л ь н ы е  с в о й ств а  п ер м а н га н а та  калия  в за в и с и м о с т и  от  р еак ц и и  ср ед ы . 
В ы ч и с л ен и е  э к в и в а л е н т а  п ер м ан ган ата  калия в за в и с и м о с т и  о т  ср ед ы  рас s вора. П р и го т о в л е н и е  р а с тв о р а  
п е р м а н га н а т а  калия . И сх о д н ы е  вещ еств а  в м ето д е  п е р м а н га н а т о м е тр и н . I ]р и го то в л ен и е  р а с тв о р а  щ ав е л е в о й  
к и сло ты . О п р е д е л ен и е  м о л яр н о й  к о н ц ен тр ац и и  эк в и в а л е н т а  и т и т р а  р а с тв о р а  п ер м а н га н а та  к ал и я  по 
р ас тв о р у  щ ав ел ев о й  ки сло ты . Р оль  среды  и тем п е р а ту р ы  при  это м . И с п о л ь зо в а н и е  м ето д а  д л я  а н а л и за  
л е к а р с т в е н н ы х  вещ еств .

2



9

Й о д о м е т р и я . Х и м и ч еск и е  р е а к ц и и , л е ж а щ и е  в о с н о в е  и о д о м е тр и ч е с к о го  м ето д а . П р и го то в л е н и е  р аб о ч и х  
р а с тв о р о в  и од а  и т и о с у л ь ф а т а  н атр и я , д и х р о м а т а  кали я . У сл о в и я  х р а н е н и я  р аб о ч и х  р а с тв о р о в  в м ето д е  
й о д о м етр и и . К р ах м ал  к ак  и н д и к а то р  в и о д о м етр и и . его  п р и го то в л ен и е . И с п о л ь зо в а н и е  м ето д а  и о д о м етр и и  в 
а н а л и зе  л е к а р с т в е н н ы х  в ещ еств .

2Т е о р е т и ч е с к о е  за н я т и е  № 12
М ет о д  н и т р и т о м е т р и и . Р аб о ч и й  р аств о р . С т а н д ар т н ы й  р а ств о р . Ф и к с и р о в а н и е  т о ч к и  эк в и в а л е н т н о с ти  с 
п о м о щ ь ю  в н еш н его  и в н у тр е н н и х  и н д и к ато р о в . У сл о в и я  т и т р о в а н и я . П р и м ер ы  н и тр и то м е т р и ч е ск о го  
о п р е д е л ен и я .
М е т о д  б р о м а т о м е т р и и . Р а б о ч и й  р аств о р . С та н д ар т н ы й  р а ств о р . Х и м и ч е с к и е  р е а к ц и и , л е ж а щ и е  в о сн о в е  
м ето д а , п р и м ен е н и е  м ето д а . У с л о в и я  т и т р о в а н и я . С п о с о б ы  ф и к с а ц и и  т о ч к и  эк в и в а л е н т н о с ти . П р и м е н е н и е  в 
ф а р м а ц е в ти ч е с к о м  ан ал и зе .
П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 8.
М ето д ы  о-в  ти тр о в а н и я .
Л а б о р а т о р н а я  р а бот а: О п р е д е л е н и е  м ассо во й  д о л и  п е р о к с и д а  в о д о р о д а  в р а с тв о р е . О п р е д е л ен и е  м ассо в о й  
д о л и  и о д а  в р аств о р е  йода.

4

4
П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 9.
М ето д ы  о-в  ти тр о в а н и я . Б р о м а т о м е тр и я ; Н и тр и то м етр и я .
Л а б о р а т о р н а я  р а бот а: о п р е д е л ен и е  м ассо во й  д о ли  р езо р ц и н а . К о л и ч е с тв е н н о е  о п р е д е л ен и е  ст р еп то ц и д а .

В н е а у д и т о р н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х ся
Р а б о та  с у ч е б н о й  л и т е р а ту р о й , р е ш е н и е  задач .

5

Т е м а  3 .4 .
» М е т о д ы  о с а ж д е н и я .

С о д е р ж а н и е  у ч еб н о г о  м а т ер и а л а 19
Т е о р е т и ч е с к о е  за н я т и е  № 13
А р ге н т о м е тр и я , Т и ц и а н о м е т р и я -х а р а к т е р и с ти к а  м етод ов .
В а р и а н т  М о р а  - т и т р а н т , с р ед а , и н д и к ато р , п ер ех о д  о к р а с к и , о с н о в н о е  у р а в н е н и е  р еак ц и и , п р и м ен е н и е  в 
ф а р м а ц е в ти ч е с к о м  ан ал и зе
В а р и а н т  Ф ая н са  -  о сн о в н о е  у р а в н е н и е , усл о ви я  т и т р о в а н и я , и с п о л ь зо в ан и е  а д с о р б ц и о н н ы х  и н д и к ато р о в : 
б р о м ф е н о л о в о го  си н его , эо зи н ата  н атрия  для о п р е д е л ен и я  гал о ген и д о в , ти тр ан т . ср ед а , и н д и к ато р , у р ав н ен и я  
р еак ц и и , о п р е д е л ен и е  то ч к и  эк в и в ал ен тн о сти .
В а р и а н т  Ф о л ь га р д а  -  у р а в н е н и е  м етод а , у сл о ви я  т и т р о в а н и я , и н д и к ато р .
Т и оц и ан ом ет ри я-т т ран т , ср ед а , и н д и като р , п ер ех о д  о к р а с к и , о с н о в н о е  у р а в н е н и е  р еакц и и , п р и м ен е н и е  в 
ф а р м а ц е в ти ч е с к о м  ан ал и зе .

2 2. 3

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 10 .
М етод ы  о саж д ен и я .

! Л а б о р а т о р н а я  р абота: П р и го т о в л е н и е  о а н д а р т н о г о  р а с тв о р а  н атри я  х л о р и д а . < )п р ед елен и е  то ч н о й  
к о н ц ен тр ац и и  р аств о р а  н и тр ата  сер еб р а .

4

4

4
П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  №1 1 .
В ар и ан то м  М ора.



Л а б о р а т о р н а я  р абот а: о п р е д е л ен и е  м ассо в о й  д о л и  б р о м и д а  калия  .

# П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 1 2  - № 1 3
М ето д ы  о с а ж д е н и я  - в ар и ан т  Ф ая н са , в а р и а н т  Ф о л ь гар д а .
Л а б о р а т о р н а я  р абота: О п р е д е л ен и е  м ассо в о й  д о л и  калия и о д и д а -  в ар и ан то м  Ф ая н са . О п р е д е л ен и е  
м ассо в о й  д о ли  н и тр ата  се р е б р а  м ето д о м  т и о ц и а н о м е тр и и  и х л о р и д а  натри я  вар и ан то м  Ф о л ь гар д а .
В н еа у д и т о р н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х ся
Р аб о та  с л и т е р а ту р о й , р еш ен и е  зад ач .

5

Т е м а  3 .5 . М ет о д С о д е р ж а н и е  у ч еб н о г о  м а т ер и а л а 9 2 ,3
к о м п л е к с о н о м е т р и и . Т е о р е т и ч е с к о е  за н я т и е  № 14

О б щ ая  х а р а к т е р и с т и к а  м ето д а  к о м п л ек с о н о м е т р и и . И н д и к ато р ы . Т и т р о в а н и е  с о л е й  м етал л о в .
В л и ян и е  к и сл о тн о сти  р а ство р о в  (pH ). Б у ф ер н ы е  р аств о р ы . И с п о л ь зо в а н и е  м ето д а  при  а н а л и зе  л е к а р с т в е н н ы х  
вещ еств .

2

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 1 4 .
К о м п л е к с о н о м ет р и я . Т и т р о в а н и е  со л ей  м етал л о в .
Л а б о р а т о р н ы е  р абот ы : О п р е д е л ен и е  т о ч н о й  к о н ц ен тр ац и и  р а с тв о р а  Т р и л о н а  Б. О п р е д е л ен и е  со д е р ж а н и я  
х л о р и д а  кал ьц и я  и ц и н к а  с у л ь ф а т а  в л е к а р с т в ен н о й  ф о р м е.

4

В н еа у д и т о р н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х ся
Р аб о та  с л и т е р а ту р о й , р еш ен и е  зад ач

3

Т е м а  3 .6 . С о д е р ж а н и е  у ч еб н о г о  м а т ер и а л а 16 2 ,3
Ф и зи ч е с к и е  и 

ф и зи к о -х и м и ч е с к и е  
м ет о д ы  а н а л и за .

Т е о р е т и ч е с к о е  за н я т и е  № 1 5
И н с т р у м е н т а л ь н ы е  м ето д ы  а н ал и за . К л асси ф и к ац и я  м етод ов .
О б зо р  о п т и ч е с к и х , х р о м а то гр а ф и ч е с к и х  и эл е к т р о х и м и ч е с к и х  м ето д о в . Р е ф р а к т о м ет р и я . Ф о то к о л о р и м е т р и я . 
П р о в ед ен и е  р асчётов .

2

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 15.
Р еф р ак то м етр и я  о д н о к о м п о н е н т н ы х  р аство р о в .

4

П р а к т и ч е с к о е  за н я т и е  № 1 6 .
Ф о т о м е т р и ч е с к о е  т и т р о в а н и е .
Л а б о р а т о р н а я  р абота: О п р е д е л е н и е  м а с с ы  к а д м и я  в  р а с т в о р е .

4

В н еа у д и т о р н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я
Р аб ота  с л и т е р а ту р о й , о б зо р  и н с тр у м е н т а л ь н ы х  м ето д о в  ан ал и за .

6

В сего: 138

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. — ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2. — репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3. -  продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация рабочей программы дисциплины требует наличия учебного 
кабинета аналитической химии или химической лаборатории

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
1. Доска классная
2. Стол и стул для преподавателя.
3. Столы и стулья для студентов
4. Шкаф для реактивов
5. Шкаф для инструментов и приборов
6. Шкаф вытяжной.
7. Стол кафельный для нагревательных приборов.

Технические средства обучения:
1. Компьютер
2. Мультимедийная установка
3. Интерактивная доска
4. Калькуляторы

Аппаратура, приборы, инструменты, посуда, лекарственные вещества, 
вспомогательные материалы:

1. Весы аналитические
2. Весы равноплечные, ручные с пределами взвешивания в граммах: от 

0.02г до 1г.; от 0.1 г до 5г; от 1 г до 20г; от 5г до 1 Ог
3. Разновес
4. Баня водяная, баня песчаная
5. Спиртометры
6. Термометр химический
7. Сетки металлические асбестированные
8. Штатив металлический с набором колец и лапок
9. Штатив для пробирок
10. Спиртовка
1 1.Микроскоп биологический
12. Ареометры
13. Рефрактометр
14. Потенциометр
15. Фотоэлектроколориметр
16. Поляриметр
17. Штатив лабораторный для закрепления посуды и приборовс 2-3 лапками
18. Пробирки
19. Воронка лабораторная



20. Колба коническая разной емкости
21. Палочки стеклянные
22. Пипетки глазные
23. Стаканы химические разной емкости
24. Стекла предметные
25. Стекла часовые
26. Цилиндры мерные
27.Чашки выпарительные
28. Тигли фарфоровые.
29. Щипцы тигельные.
30. Карандаши по стеклу.
31 .Бумага фильтровальная
32. Кружки фарфоровые и
33. Дистиллятор
34. Плитка электрическая
35. Песок, одеяло и др.

Неорганические вещества, органические вещества, реактивы, индикаторы: 
согласно учебной программе

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендованных учебных изданий, Интернет -  ресурсов, 
дополнительной литературы.
Основные источники:

1. Саенко, О.Е. Аналитическая химия. / О.Е. Саенко. - М.: Феникс 2014 

Дополнительные источники:
1. Ищенко, А.А. Аналитическая химия. / А.А. Ищенко. - М.: Академия, 2007
2. Полеес, М.Э. Аналитическая химия. / М.Э. Полеес, И.И Душечкина. - М.: 

Медицина, 1994
3. Харитонов, Ю.Я Аналитическая химия. Практикум. / Ю.Я Харитонов, 

В.Ю. Еригорьева. - М.: ГЭОТАР-Медиа, 2007
4. Харитонов, Ю.Я. Аналитическая химия. / Ю.Я Харитонов. - М.: «Высшая 

школа», 2001
5. Пономарев, В.Д. Аналитическая химия. / В.Д. Пономарев. - М.: 

Медицина, 1998
6. Барсукова З.С. Аналитическая химия. / З.С. Барсукова. - М.: Высшая 

школа, 1990

Интернет-ресурсы, электронные учебные пособия и учебники:
1. http.//window.edu.ru
2. http.//www. fcior.edu.ru
3. http://www.twirpx.com/file/99836/
4. http://www.twii-px.eom/fde/l 154258/
5. http://www.clinlab.info/

http://www.twirpx.com/file/99836/
http://www.twii-px.eom/fde/l
http://www.clinlab.info/


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 
преподавателем в процессе проведения теоретических и практических занятии, 
тестирования, выполнения индивидуальных заданий, внеаудиторной 
самостоятельной работы. Итоговое занятие в виде дифференцированного зачета

Результаты обучения (освоенные
_________ умения, усвоенные знания)____
Освоенные умения:
- уметь составлять уравнения реакций в 
молекулярной и сокращенной ионной 
форме, владеть техникой обычных 
аналитических операций

- уметь по химическим свойствам веществ, 
в том числе лекарственных, подбирать 
методы качественного и количественного 
анализа

работать с мерной посудой; на
аналитических весах;

готовить титрованные растворы, 
устанавливать титр и эквивалентную 
концентрацию раствора;

- титровать из бюретки, титровальной 
установкой, точно фиксировать точку конца 
титрования

применять методы количественного 
анализа при контроле различных
исследуемых веществ

работать с приборами (ФЭК, 
рефрактометр и др.).

- грамотно оформлять и обрабатывать 
полученные результаты.

Усвоенные знания:
- теоретические основы аналитической 
химии

- методы качественного и количественного 
анализа

- качественные реакции, применяемые в 
фармацевтическом анализе

Ф о р м ы  н м е т о д ы  к о н т р о л я  и о п е н к и  
р с з у л ь  I а I о в  о б \  ч с н н н

Письменный, тестовый, индивидуальный 
опрос.

Письменный, тестовый, с применениям 
компьютерных технологий, индивидуально

Письменный, тестовый, индивидуальный 
опрос.

Письменный, тестовый, индивидуальный 
опрос

Письменный, тестовый, индивидуальный 
опрос. Работа малыми группами

Письменный, тестовый, с применениям 
компьютерных технологий, индивидуально

Письменный, индивидуальный опрос

П и с ь м е н н ы й ,  т е с  т о в ы й ,  с п р и м е н е н и я м  
к о м п ь ю т е р н ы х  т е х н о л о г и й ,  и н д и в и д ) а л и ю .

Письменный, устный семинар

Письменный, тестовый, индивидуальный 
опрос. Работа малыми группами

Письменный, тестовый, индивидуальный 
опрос.


