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Введение 
 

После завершения учебы обучающийся проходит государственную 

итоговую аттестацию. К государственной итоговой аттестации допускается 

обучающийся, не имеющий академической задолженности и в полном объе-

ме выполнивший учебный план. Государственная итоговая аттестация вклю-

чает подготовку и защиту выпускной квалификационной работы 

Выпускная квалификационная работа (ВКР) является  важнейшей 

формой самостоятельной работы обучающихся, позволяющей оценить уро-

вень общетеоретической и специальной подготовки студента и его соответ-

ствие требования Федерального государственного стандарта СПО (ФГОС). 

Цель выпускной квалификационной работы  - систематизация, закрепление и 

расширение теоретических и практических знаний, овладение современными 

методами принятия решений для технических, экономических и производ-

ственных задач, выяснение уровня подготовки будущего специалиста средне-

го звена к самостоятельной деятельности. 

После завершения обучения студент, обучающийся по специальности  

09.02.02 Компьютерные сети, должен: 

знать: 

 технологию проектирования, производства и сопровождения объ-

ектов профессиональной деятельности; 

 перспективы и тенденции развития информационных технологий; 

 стандарты и технические условия; 

 порядок, методы и средства защиты интеллектуальной собствен-

ности; 

 способы записи алгоритмов и конструирования программ с ис-

пользованием различных алгоритмических языков; 

 основные принципы организации и функционирования вычисли-

тельных систем, комплексов и сетей ЭВМ; характеристики, воз-

можности и области применения наиболее распространенных 

классов и типов ЭВМ в информационных системах; 

 модели и структуры информационных сетей, методы оценки эф-

фективности информационных сетей; 

 методы и модели управления информационной системой, про-

граммные и технические средства реализации системы управле-

ния; 

 современные средства вычислительной техники, коммуникаций и 

связи; 

 основные требования к организации труда при проектировании 

объектов профессиональной деятельности; 

 методы анализа качества объектов профессиональной деятельно-

сти; 
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 правила, методы и средства подготовки технической документа-

ции; 

 основы экономики, организации труда и производства, научных 

исследований; 

 основы трудового законодательства; 

 правила и нормы охраны труда. 

уметь: 

 принимать участие во всех фазах проектирования, разработки, из-

готовления и сопровождения объектов профессиональной дея-

тельности; 

 принимать участие в разработке всех видов документации на про-

граммные, аппаратные и программно-аппаратные комплексы; 

 использовать современных методов, средств и технологии разра-

ботки объектов профессиональной деятельности; 

 осуществлять организацию на научной основе своего труда, вла-

дение современными информационными технологиями, применя-

емыми в сфере его профессиональной деятельности; 

 проводить анализ своих возможностей, способность к переоценке 

накопленного опыта и приобретению новых знаний с использова-

нием современных информационных и образовательных техноло-

гий; 

 использовать современные методы и средства сетевых и информа-

ционных технологий при разработке телекоммуникационных си-

стем и подсистем передачи данных корпоративных информацион-

ных систем; 

 применять методы и средства разработки алгоритмов и программ, 

современные технологии программирования телекоммуникацион-

ных модулей информационных систем; 

 применять методы расчета надежности телекоммуникационных 

систем, методы обеспечения информационной безопасности и за-

щиты данных. 

иметь опыт: 

 проектирования и внедрения  коммуникационных систем и их 

элементов в конкретных областях; 

 моделирования информационных систем на современных ЭВМ; 

 выбора архитектуры и комплексирования аппаратных средств  

коммуникационных систем; 

 организации работы в коллективе разработчиков информационных 

систем. 

иметь представление: 

 о стандартах, распространяемых на процессы разработки и конеч-

ные продукты программного и аппаратного обеспечения инфор-
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мационных систем и организациях, разрабатывающих эти стан-

дарты; 

 о крупнейших производителях  коммуникационного оборудова-

ния, программного и аппаратного обеспечения   в мире, признаках 

классификации и критериях качества их продукции; 

 о конъюнктуре рынка  коммуникационных и информационных 

технологий, приоритетных и перспективных направлениях; 

 Как следует из требований,  студент должен не только уметь проекти-

ровать и разрабатывать  коммуникационные системы и подсистемы инфор-

мационных систем, используя новейшие методы и технологии, но и оцени-

вать их проектирование с экономической точки зрения. 

Для специальности 09.02.02 Компьютерные сети выпускная квалифи-

кационная работа выполняется в виде дипломного проекта. В проекте соеди-

няются технические знания, умения и навыки, которые приобрел студент за 

период обучения.  

Результаты работы над дипломным проектом необходимо представить 

в качестве иллюстративного материала при выступлении на защите. Соб-

ственный набор этих материалов студент-дипломник согласовывает с руко-

водителем дипломного проекта. 

В настоящем пособии описаны основные требования к содержанию 

проекта, рекомендации по структуре проекта и его разделов. 
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Требования к оформлению проекта 

Рекомендуемая структура дипломного проекта 

Название проекта  должно в  точности совпадать с темой, утвержден-

ной приказом. Дипломный проект  должен включать в себя следующие 

структурные элементы: 

ТИТУЛЬНЫЙ ЛИСТ 

ЗАДАНИЕ НА ВЫПУСКНУЮ КВАЛИФИКАЦИОННУЮ РАБОТУ. 

СОДЕРЖАНИЕ 

АННОТАЦИЯ 

ПЕРЕЧЕНЬ УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ (при необходимости) 

ВВЕДЕНИЕ 

1.  ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ СТРУКТУРИРОВАННЫХ КАБЕЛЬНЫХ 

СЕТЕЙ. 

2.  ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ И АНАЛИЗ ПРЕДЛАГАЕМЫХ РЕШЕ-

НИЙ. 

3. ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОЕКТ СЕТИ 

4. УСТАНОВКА ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ И НАСТРОЙКА СЕ-

ТЕВЫХ СЛУЖБ 

5. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТА 

6. ОХРАНА ТРУДА И ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ 

ПРИЛОЖЕНИЯ 

Оформление пояснительной записки 

Текстовый материал работы может быть представлен в машинописном 

или рукописном варианте. Основной объем работы должен составлять 70-90 

машинописных страниц. Объем приложения не ограничен. Текст наносится 

только с одной стороны листа формата А4, при этом следует соблюдать сле-

дующие отступы от рамки: слева – 0,5см., справа – 0,5 см., сверху– 2 см., 

снизу – 1см. 

Каждая глава должна начинаться с новой страницы. Названия глав, па-

раграфов, должны соответствовать оглавлению (содержанию). 

Все страницы работы должны быть пронумерованы последовательно 

арабскими цифрами.   Нумерация страниц должна быть сквозной от титуль-

ного листа до последнего листа текста, включая иллюстративный материал 

(таблицы, графики, диаграммы и т.п.), расположенный внутри текста или 

после него, а также приложения. На титульном листе, который является пер-

вой страницей, а также задании на дипломный проект и странице, содержа-

щей оглавление, номера страниц не ставятся, но учитываются при общей ну-
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мерации. Нумерация страниц должна соответствовать оглавлению (содержа-

нию). 

Сокращения в тексте не допускаются. Исключения составляют: 

 общепринятые сокращения мер веса, длины и т.д.; 

 общепринятые грамматические сокращения такие как:  т.д., т.п., 

т.е.; 

 те сокращения, для которых в тексте приведена полная расшиф-

ровка. 

При оформлении пояснительной записки в текстовом редакторе следу-

ет соблюдать следующие параметры: выбранный шрифт должен быть четким 

и разборчивым (рекомендуется «Times New Roman»), размер шрифта-14, пе-

чать через 1.5 интервала. Основной объем работы не менее 40 страниц. 

Пояснительная записка оформляется на листах формата А4. Каждый 

лист пояснительной записки должен иметь рамку согласно требованиям 

ГОСТ.  

ГОСТ 2.104-68 ЕСКД. Основные надписи 

ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к тестовым документам. 

ГОСТ 2.111-68. ЕСКД. Нормоконтроль. 

ГОСТ 2.301-68 ЕСКД. Форматы. 

ГОСТ 2.304-81. ЕСКД. Шрифты чертежные. 

ГОСТ 2.701-84. Схемы. Виды и типы. Общие требования и выполне-

ние. 

Каждый лист дипломного проекта должен иметь рамку. В рамке дол-

жен быть  указан номер листа и обозначение документа. 

Обозначение состоит из следующих групп символов: 

1 группа (2 символа) – «ДП» (дипломный проект); 

2 группа  –порядковый номер студента в приказе об утверждении тем 

ВКР, номер раздела, например: «100400» - номер в приказе 10, раздел 04. 

3 группа – заполняется  нолями: «000»; 

4 группа – тип документа «ПЗ» (пояснительная записка). Таким обра-

зом, обозначение 4-го раздела пояснительной записки студента, номер кото-

рого в приказе 10, имеет вид: «ДП.100400.000 ПЗ». 

Надписи в рамке выполняются чертежным шрифтом по ГОСТ. 

Первые 2 знака и вторые 6 знаков выделяются точками. 

Образцы первой и последующих страниц приведены на отдельных 

страницах.  

Текст пояснительной записки должен быть коротким, четким и не до-

пускать различных толкований. Необходимо использовать научно- техниче-

ские термины, обозначения и определения, установленные стандартами, а 

при их отсутствии – общепринятые в научно - технической литературе. В 

тексте не допускаются сокращения (кроме установленных правилами орфо-

графии и соответствующими стандартами). 
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Примеры оформления титульного листа, первой и последующих стра-

ниц раздела приведены ниже. 
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Разделы основной части пояснительной записки должны иметь поряд-

ковую нумерацию арабскими цифрами без точки. Все элементы внутри раз-

дела – подразделы, рисунки, таблицы, формулы – обозначают двумя числами, 

написанными арабскими цифрами, разделёнными точкой. Первое число по-

казывает номер раздела, а второе – очередной номер подраздела, рисунка, 

таблицы, формулы в текущем разделе. Пункты нумеруются в пределах под-

раздела. Номер пункта включает в себя номер раздела, подраздела и очеред-

ного пункта, разделенных точкой. 

В конце номера пункта точка не ставится, например: 

 

3 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТА 

3.1 Расчет материальных затрат 

3.2.1 Расчет стоимости основных материалов 

 

В тексте документов числа с размерностью пишут цифрами, а без раз-

мерности - словами, например: «размер  - не более 2 Гб»; «в два раза больше»  

и т. п. 

 Дробные значения пишут только цифрами, например: «1/2 объема па-

мяти». Числовые значения величин в тексте должны указываться с необхо-

димой степенью точности, при этом в ряду величин выравнивание числа зна-

ков после запятой не обязательно. 

 Если в тексте документа приводятся  ряд числовых значений одной и 

той же единицы физической величины, то ее указывают только после по-

следнего числового значения, например: «1,0; 1,5; 1,75 МБ». 

Фамилии, названия учреждений, организаций, фирм и другие имена 

собственные приводят на языке оригинала. 

 Иллюстративный материал, таблицы, или текст вспомогательного ха-

рактера можно давать в виде приложения 

Каждое приложение необходимо начинать с нового листа с указанием 

сверху посередине страницы слова «Приложение» и его обозначения. При-

ложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично текста с 

прописной буквы отдельной строчкой. 

Приложения обозначают большими буквами русского алфавита за ис-

ключением букв: З, Й, О, Х, Щ, Ъ, Ы, Ь. После слова «Приложение» пишут 

букву, обозначающую его последовательность.  

Приложения, как правило, выполняют на форматах А4. Разрешается 

приложения оформлять на листах и других форматов. 
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Примерное содержание разделов пояснительной 
записки 

Аннотация 

Аннотация   должна содержать сведения об объёме пояснительной за-

писки, количестве иллюстраций, таблиц, листов графической части, а также 

включать перечень ключевых слов, характеризующих содержание проекта. 

Перечень должен включать от 5 до 15 ключевых слов в именительном паде-

же, напечатанных (написанных в строку) через запятые. Объём текста анно-

тации  не более одной страницы 

Введение 

Введение (общим объемом не более 5 стр.) должно содержать общие 

сведения о проекте, его краткую характеристику, резюме.  

Во введении необходимо обосновать актуальность и значимость темы 

дипломного проекта.  

В нем необходимо отразить задачи, решаемые в проекте, используе-

мые методики, практическую значимость полученных результатов.  

Целью проекта может быть: построение (разработка)  коммуникацион-

ной  системы или реализация автономной задачи (например, создания LAN). 

Дополнительно может достигаться совершенствование информационной се-

ти, применение новых технических средств сбора, передачи, обработки и 

представления информации в распределенных информационных системах.  

Во введении необходимо также перечислить вопросы, которые будут 

рассмотрены в проекте, выделив вопросы, которые предполагается решить 

практически. Рекомендуется писать введение по завершении основных 

глав проекта, перед заключением. В этом случае исключена возможность 

несоответствия “желаемого” и “действительного”. 

Как правило, во введении вначале дается краткая характеристика 

предприятия (организации), на базе которого создается проект: наименова-

ние, юридический адрес и т.д.  

Например:  

«Фермерское хозяйство «Рожков И.В.», физический адрес предприя-

тия: РФ, Республика Крым, Сакский район, с. Веселовка, ул. Кирова 57. Ди-

ректором фермерского хозяйства является Рожков Иван Васильевич. 

Хозяйство является узкопрофильным предприятием, специализирую-

щимся на таких видах деятельности: 

 растениеводство (Выращивание зерновых культур); 

 земледелие». 

Далее кратко описывается компьютерный парк и характеризуется со-

стояние компьютерной сети. Необходимо показать и обосновать необходи-

мость создания новой или модернизации существующей сети.  
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Например: 

«На предприятии имеется 6 компьютеров. Локальная сеть на предпри-

ятии отсутствует. Это не позволяет организовать оперативный обмен инфор-

мацией между сотрудниками предприятия.» 

Нужно кратко показать преимущества использования сетевого сервиса 

или службы, указанных в задании на дипломный проект.  

Например: 

«Объединение компьютеров в сеть позволяет прежде всего объединить 

ресурсы сети, предоставить пользователям возможность обмена информаци-

ей. Компьютерная сеть обеспечивает возможность информационного взаи-

модействия между автоматизированными рабочими местами, серверами, 

средствами сетевой печати и т. д.» 

При организации сервера ключевую роль имеет выбор операционной 

системы. В этом отношении операционная система Linux является одним из 

наилучших вариантов выбора. Она имеет множество достоинств, таких как: 

стабильность, защита персональных данных, бесплатное ПО, программное 

обеспечение легко обновляется и тд. 

Как правило, введение заканчивают фразой «С учетом этого, темой 

дипломного проекта является …» или аналогичной. 

Раздел 1. Основные понятия структурированных 

кабельных сетей 

Раздел включает подразделы: 

1.1. Общие сведения о СКС. 

1.2. Структура и основные параметры СКС. 

1.3. Сетевые операционные системы. 

1.1. Общие сведения о СКС 

В разделе приводятся основные понятия и определения структуриро-

ванных кабельных сетей (СКС): 

понятие кабельной системы; 

понятие структурированной системы; 

понятие структурированной кабельной системы. 

Приводится краткий обзор развития СКС. Описываются преимущества 

СКС по сравнению с кабельными системами. 

Кабельная система — это система, элементами которой являются ка-

бели и компоненты, которые связаны с кабелем. К кабельным компонентам 

относится все пассивное коммутационное оборудование, служащее для со-

единения или физического окончания (терминирования) кабеля — телеком-

муникационные розетки на рабочих местах, кроссовые и коммутационные 

панели (жаргон: «патч-панели») в телекоммуникационных помещениях, муф-

ты и сплайсы; 
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Структурированная система — это любой набор или комбинация 

связанных и зависимых составляющих частей. Термин «структурированная» 

означает, с одной стороны, способность системы поддерживать различные 

телекоммуникационные приложения (передачу речи, данных и видеоизобра-

жений), с другой — возможность применения различных компонентов и про-

дукции различных производителей, и с третьей — способность к реализации 

так называемой мультимедийной среды, в которой используются несколько 

типов передающих сред — коаксиальный кабель, UTP, STP и оптическое во-

локно. Структуру кабельной системы определяет инфраструктура информа-

ционных технологий, IT (Information Technology), именно она диктует со-

держание конкретного проекта кабельной системы в соответствии с требова-

ниями конечного пользователя, независимо от активного оборудования, ко-

торое может применяться впоследствии. 

Структурированная кабельная система (СКС) — законченная сово-

купность кабелей связи и коммутационного оборудования, отвечающая тре-

бованиям соответствующих нормативных документов. Включает набор кабе-

лей и коммутационных элементов, и методику их совместного использова-

ния, позволяющую создавать регулярные расширяемые структуры связей в 

локальных сетях различного назначения. СКС — физическая основа инфра-

структуры здания, позволяющая свести в единую систему множество сетевых 

информационных сервисов разного назначения: локальные вычислительные 

сети и телефонные сети, системы безопасности, видеонаблюдения и т. д. 

СКС представляет собой иерархическую кабельную систему, смонти-

рованную в здании или в группе зданий, состоящую из структурных подси-

стем. В состав СКС входят такие элементы, как главный кросс (MC), кабель 

магистральной подсистемы первого и второго уровня, промежуточные крос-

сы (IC), горизонтальные кроссы (HC) и кабели горизонтальной подсистемы, а 

также консолидационные точки (CP), многопользовательские телекоммуни-

кационные розетки (MuTOA или MuTO) и телекоммуникационные розетки 

(TO) и другие. Система может быть построена на основе медных или оптиче-

ских кабелей, все элементы СКС интегрируются в единый комплекс (систе-

му) и эксплуатируются согласно определённым правилам. 

1.2. Структура и основные параметры СКС. 

В данном разделе следует кратко охарактеризовать основные подси-

стемы СКС. В частности, согласно стандарту ISO/IEC 11801, структуриро-

ванная кабельная система подразделяется на три подсистемы: 

 магистральную подсистему комплекса зданий; 

 магистральную подсистему здания; 

 горизонтальную подсистему. 

Кроме основных, СКС может включать другие подсистемы. 

1.5.1Магистральная подсистема комплекса зданий соединяет кабель-

ные системы разных зданий, а также  распределительные пункты этажей. 
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1.5.2Магистральная подсистема включает в себя следующие подси-

стемы СКС: 

 Информационную - основной средой передачи которой является 

оптоволокно, дополняемое кабелями витой пары. Если длина магистральной 

линии не превышает 90 метров, применяют кабель НВП категории 5 и выше. 

При большей длине для информационных приложений, то есть компьютер-

ной сети, требуется прокладывать оптоволоконный кабель.  

 Речевую - приложения которой в пределах здания работают по 

многопарным кабелям. Речевые приложения, создающие телефонную сеть, 

относятся к низшим классам СКС. Это позволяет увеличивать длину линий 

магистральной подсистемы, создаваемых многопарными кабелями, до двух-

трех километров. 

 1.5.3 Горизонтальная подсистема СКС включает: 

 распределительные панели 

 коммутационные кабели распределительных пунктов этажа 

 горизонтальные кабели 

 точки консолидации 

 телекоммуникационные разъемы.  

Горизонтальная подсистема обеспечивает локальную сеть для абонен-

тов, предоставляя доступ к магистральным ресурсам. Среда передачи гори-

зонтальной подсистемы – симметричные кабели не ниже категории 5. Стан-

дарты СКС с 2007 года предусматривают для центров обработки данных вы-

бор СКС не ниже категории 6. Среда передачи вещательных коммуникаци-

онных технологий частных домов, квартир – симметричные защищенные 

кабели с полосой частот 1 ГГц, плюс коаксиальные кабели до 3 ГГц. Допус-

кается также применение оптоволокна. 

В горизонтальной подсистеме СКС основной является компьютерная 

сеть. Отсюда вытекает ограничение максимальной длины канала – 100 мет-

ров независимо от типа среды. Чтобы продлить срок службы без модифика-

ций, горизонтальная подсистема СКС должна обеспечить избыточность и 

резерв параметров. 

1.3. Сетевые операционные системы 

В этом разделе следует привести основные понятия и определения, от-

носящиеся к сетевым операционным системам: привести обзор наиболее по-

пулярных сетевых ОС, их краткую характеристику.  

Особое внимание необходимо уделить операционной системе Linux: 

рассмотреть Linux как сетевую ОС, описать основные серверные возможно-

сти Linux. 

Сетевая операционная система - это операционная система с допол-

нительными возможностями для работы в сети. К данным возможностям 

можно отнести поддержку: протоколов маршрутизации, фильтрацию сетево-

го трафика, доступ к удалённым ресурсам,  поддержку сетевых протоколов 
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авторизации, поддержку сетевого оборудования и т.д. Сетевую ОС можно 

также определить как программу или совокупность программ, посредством 

которых можно организовать управление работой компьютерной сети и до-

ступ ее пользователей к определенным файлам и ресурсам.  

Примерами сетевых ОС являются: Windows Server, Windows 7/10, раз-

личные GNU/Linux системы, Novell NetWare и другие. 

Операционная система Novell NetWare – одна из первых коммерческих 

сетевых ОС, позволивших строить сети произвольной топологии, состоящих 

из разнородных компьютеров. В основу NetWare была положена очень про-

стая идея: один или несколько выделенных серверов подключаются к сети и 

предоставляют для совместного использования своё дисковое пространство в 

виде «томов». 

Для серверной части Novell разработала специализированную опера-

ционную систему, оптимизированную на файловые операции. Выделенный 

файл-сервер не может использоваться в качестве рабочей станции, а его спе-

циализированная ОС имеет весьма специфический API, что требует от разра-

ботчиков дополнительных серверных модулей особых знаний, специального 

опыта и значительных усилий.  

Операционная система Windows – одна из широко распространенных 

операционных систем. Однако с точки зрения сетевой безопасности, она 

оставляет желать лучшего. Негативную роль здесь играет «закрытость» си-

стемы, т.е. отсутствие возможности изменить и протестировать ее программ-

ный код под свои нужды (как это возможно с FreeBSD или Linux). Системы 

семейства Windows Server позволяют достичь хорошего управления сетью, 

однако для ее работы требуется мощное аппаратное обеспечение. 

Если для быстрого развертывания и простоты обслуживания локаль-

ной сети целесообразно использовать Windows, то для Internet-сервера лучше 

использовать различные клоны Unix и Linux.  

Наиболее популярным клоном Unix является FreeBSD – в основном 

из-за того, что ее исходные тексты распространяются свободно, что позволя-

ет произвольно переделывать ОС «под себя», а также тестировать систему на 

отсутствие ошибок и «черного хода». 

Сходна с операционной системой Unix и сравнительно молодая опе-

рационная система Linux, которая в последнее время активно развивается. 

Существует множество дистрибутивов (пакетов установки) Linux 

различных фирм – RedHat/Fedora, Mandriva, Debian, Slackware Linux и др. 

Структура файловой системы, система разграничения доступа и ос-

новные команды в Linux и Unix сходны. С точки зрения пользователя, основ-

ным отличием Linux является большая надежность и скорость работы, боль-

шая защищенность файловой системы (в том числе и от вирусов) и более 

профессиональные средства работы с локальной сетью и Internet. Кроме того, 

Linux не требовательна к аппаратным ресурсам – чем выгодно отличается, 

например, от операционной системы Windows. 
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В сетевой ОС отдельного компьютера можно выделить несколько ча-

стей: 

 Средства управления локальными ресурсами компьютера: 

функции распределения оперативной памяти между процессами, планирова-

ния и диспетчеризации процессов, управления процессорами в мультипро-

цессорных машинах, управления периферийными устройствами и другие 

функции управления ресурсами локальных ОС.  

 Средства предоставления собственных ресурсов и услуг в об-

щее пользование - серверная часть ОС (сервер). Эти средства обеспечива-

ют, например, блокировку файлов и записей, что необходимо для их сов-

местного использования; ведение справочников имен сетевых ресурсов; об-

работку запросов  удаленного доступа к собственной файловой системе и 

базе данных; управление очередями запросов удаленных пользователей к 

своим периферийным устройствам.  

 Средства запроса доступа к удаленным ресурсам и услугам и их 

использования - клиентская часть ОС (редиректор). Эта часть выполняет 

распознавание и перенаправление в сеть запросов к удаленным ресурсам от 

приложений и пользователей, при этом запрос поступает от приложения в 

локальной форме, а передается в сеть в другой форме, соответствующей тре-

бованиям сервера. Клиентская часть также осуществляет прием ответов от 

серверов и преобразование их в локальный формат, так что для приложения 

выполнение локальных и удаленных запросов неразличимо.  

 Коммуникационные средства ОС, с помощью которых происхо-

дит обмен сообщениями в сети. Эта часть обеспечивает адресацию и буфери-

зацию сообщений, выбор маршрута передачи сообщения по сети, надежность 

передачи и т.п., то есть является средством транспортировки сообщений.  

В зависимости от функций, возлагаемых на конкретный компьютер, в 

его операционной системе может отсутствовать либо клиентская, либо сер-

верная части. 

Раздел 2. Постановка задачи и анализ предлагаемых 

технических решений 

2.1. Построение логической схемы сети 

Этот раздел является одним из главных в проекте. В нем следует вы-

полнить анализ существующей и построение логической схемы модернизи-

рованной сети. 

Сначала приводится физическая схема сети. Примеры физической 

схемы приведены на рис. 2.1, 2.2. 

Затем приводится логическая схема сети. 
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Рис. 2.1. Пример физической схемы сети 

 
Рис. 2.2. Другой пример физической схемы сети 
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Сеть типа «клиент-сервер» наиболее полно удовлетворяет запросам 

ЛВС предприятия: разграниченный доступ к информации, широкая ком-

плексная защита ресурсов и пользователей. 

При модернизации офисной сети одним из важнейших этапов является 

создание предварительной схемы. При этом в зависимости от типа сети появ-

ляется вопрос об ограничении размаха кабельного сегмента. Это может быть 

неважно для малого офиса, но если сеть охватывает несколько этажей здания, 

проблема показывается в совсем ином свете. В таком случае нужна установка 

дополнительных репитеров (repeater). 

Создаваемая кабельная система должна отвечать таким требованиям, 

как: 

 Универсальность - возможность использования однотипных кана-

лов для передачи сигналов различных систем (данные, голос, ви-

део); 

 Совместимость со стандартным активным оборудованием любых 

производителей; 

 Избыточность - наличие достаточного количества резервных кана-

лов связи, необходимых для расширения системы в процессе экс-

плуатации; 

 Гибкость - простота и удобство обслуживания системы при внесе-

нии изменений в ее конфигурацию; 

 Надежность - способность системы сохранять рабочие параметры 

в заданных диапазонах в течение всего срока эксплуатации / га-

рантийного срока. 

При планировании офисной сети могут быть также поставлены следу-

ющие требования: 

1. Сетевая печать; 

2. Доступ к электронной почте; 

3. Централизованный доступ к сетевой базе данных .Хранение базы 

данных на выделенном сервере с разграничением прав доступа; 

4. Распределение системы учета и автоматизация бухгалтерских расче-

тов; 

5. Обеспечение информационной безопасности и сохранности данных. 

2.2. Основные сетевые сервисы и службы сервера на базе ОС 

Linux 

В этом разделе рекомендуется рассмотреть основные сетевые сервисы 

и службы ОС Linux.  

Поддержка сетевых взаимодействий является одной из наиболее силь-

ных сторон Linux как в отношении поддерживаемых функций, так и в отно-

шении производительности.  

Linux обеспечивает полную реализацию стека протоколов TCP/IP. Она 

обеспечивает поддержку для многих распространенных сетевых карт 
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Ethernet, протоколов PPP и SLIP (обеспечивают доступ к сетям TCP/IP через 

последовательный порт и модем), PLIP (Parallel Line Internet Protocol – ин-

тернет-протокол через параллельный порт) и ADSL.  

Дополнительно в Linux имеется поддержка современных протоколов 

IPv6 и множества других, таких как DHCP, Appletalk, IRDA, DECnet и даже 

AX.25, предназначенного для обмена пакетами в радиосетях.  

Поддерживается полный набор клиентов и служб TCP/IP, таких как 

FTP, Telnet, NNTP и Simple Mail Transfer Protocol (SMTP).  

Широко распространено мнение, что Linux превосходит другие опера-

ционные системы в производительности работы сети. 

Сетевые возможности являются едва ли не самой сильной стороной 

Linux. Многие интернет-сайты используют Linux в качестве платформы для 

развертывания крупных веб-серверов приложений электронной торговли, 

поисковых машин и т. п. 

Linux поддерживает широко распространенные сетевые стандарты – 

такие как NFS (Network File System – сетевая файловая система), NIS (Net-

work Information Service – сетевая информационная служба) и другие извест-

ные системы, используемые в деловом мире.  

В качестве сервера Linux-машина может: 

 выполнять функции DNS сервера (named);  

 выполнять функции маршрутизатора и заниматься “раздачей” 

internet трафика во внутреннюю сеть (IPMASQUARADE);  

 выполнять функции кэширующего прокси сервера для HTTP тра-

фика (Squid);  

 выполнять функции корпоративного FTP сервера (ProFTPD);  

 выполнять функции корпоративного файлового сервера (Samba);  

 выполнять функции корпоративного почтового SMTP сервера 

(Postfix);  

 выполнять функции корпоративного почтового 

pop3/pop3s/imap/imaps сервера (IMAP);  

 выполнять функции корпоративного Web сервера (Apache).  

Сетевые сервисы могут запускаться автономно или только по требова-

нию, т. е. при получении от клиента запроса.  

Автономно запускаются те сервисы, от которых клиент  ожидает  не-

медленной  реакции,  например  Web-сервер,  FTP-сервер,  DNS-сервер. Дру-

гие сетевые сервисы, например finger, tftp, могут позволить себе запуск по 

требованию 

Для запуска сетевых сервисов по требованию используется суперсер-

вер xinetd. Данный сервер всегда находится в памяти и принимает на себя 

все запросы (кроме запросов,  адресованных  к  автономным  службам).  За-

тем  он анализирует  запрос и запускает необходимую сетевую службу для 

его обработки. Такая схема позволяет экономить системные ресурсы, потому 

что не нужно держать в памяти все редко используемые сетевые сервисы.  



23 

 

Раздел 3. Проектирование сети 

В данном разделе должно содержаться пошаговое описание процесса 

практических мероприятий при решении поставленных задач с приведением, 

рисунков, наглядно поясняющих практические действия разработчика. 

Например, можно привести изображение какого-либо оборудования или 

разъёма выбранного для осуществления поставленной задачи. 

Здесь же необходимо отдельно останавливаться на тех моментах в ра-

боте, которые являются ключевыми, с точки зрения получения результатов. 

3.1. Подсистемы сети 

В разделе «Подсистемы» необходимо перечислить основные системы 

сети и привести схему сети.  

В состав СКС входят следующие подсистемы: 

 Подсистемы, необходимые на рабочем месте; 

 Горизонтальные кабельные системы; 

 Вертикальные элементы подсистемы; 

 Подсистема управления; 

 Подсистемы, входящие в оборудование; 

 Внешняя подсистема здания (внешняя магистраль) 

Подсистема рабочего места (РМ) служит для подключения оборудо-

вания пользователей к локальной вычислительной сети предприятия. На ра-

бочих местах необходимы быть размещены розетки с разъемами типа RJ-45. 

Их количество необходимо быть определенно техническим заданием. Для 

выполнения подключения компьютерного оборудования к телекоммуника-

ционным розеткам применяется стандартным коммутационный кабель с 

разъёмам RJ-45. 

Подсистема рабочего места включает в себя необходимое количество 

универсальных портов на базе унифицированных разъемов RJ45 для подклю-

чения оконечного оборудования. 

Горизонтальная кабельная подсистема обеспечивает объединение 

рабочих мест с оборудованием, установленным в стандартном  монтажном 

шкафу.  

Схема сети отображает разводку кабеля, распределение рабочих мест 

и сетевого оборудования. 

3.2 Топология и управление СКС 

Топология - это конфигурация сети, способ соединения элементов се-

ти друг с другом. 

«Звезда» – это топология локальной сети, где каждая рабочая станция 

присоединена к центральному устройству (коммутатору или маршрутизато-

ру). Центральное устройство управляет движением пакетов в сети. Каждый 

компьютер через сетевую карту подключается к коммутатору отдельным ка-

белем. При необходимости можно объединить вместе несколько сетей с то-
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пологией «звезда» – в результате мы получим конфигурацию сети с древо-

видной топологией.  

Топология “звезда” на сегодняшний день стала основной при построе-

нии локальных сетей. Это произошло благодаря ее многочисленным досто-

инствам: 

 выход из строя одной рабочей станции или повреждение ее кабеля 

не отражается на работе всей сети в целом; 

 отличная масштабируемость: для подключения новой рабочей 

станции достаточно проложить от коммутатора отдельный кабель; 

 легкий поиск и устранение неисправностей и обрывов в сети; 

 высокая производительность; 

 простота настройки и администрирования; 

 в сеть легко встраивается дополнительное оборудование. 

«Звезда» наиболее подходит она является наиболее надежной и быст-

родействующей из всех топологий вычислительных сетей, поскольку переда-

ча данных между компьютерами проходит через сервер (при его хорошей 

производительности) по отдельным линиям, используемым только этими 

компьютерами.  

Максимальную простоту управления обеспечивает архитектура одно-

точечного управления.  Обеспечивая прямое соединение всех рабочих мест с 

кроссом в главной аппаратной, она позволяет управлять системой из одной 

точки, оптимальной для расположения централизованного активного обору-

дования. Администрирование в одной точке обеспечивает простейшее управ-

ление цепями, возможное, благодаря исключению необходимости кросси-

ровки цепей во многих местах. Администрирование из одной точки также 

обеспечивает возможность подключения пользователей, находящихся в раз-

ных частях здания, непосредственно к одному и тому же сегменту сети. Это 

упрощает управление локальной сетью и снижает трафик на постоянно пере-

груженных мостах и маршрутизаторах. 

Одноточечное администрирование приводит кроме того к снижению 

денежных затрат по трем причинам. Во-первых, оно исключает необходи-

мость в горизонтальном кроссе, позволяя сэкономить на пассивном оборудо-

вании. Во-вторых, оно позволяет собирать активное оборудование в одном 

месте, уменьшая количество неиспользуемых портов в системе: таким обра-

зом снижается стоимость активного оборудования. В-третьих, эта архитекту-

ра упрощает эксплуатацию сети, уменьшая нагрузку на обслуживающий пер-

сонал. 

3.3. Кабельная подсистема 

Указать параметры подсистемы, например:  

Горизонтальная кабельная подсистема выполняется  с использованием 

неэкранированной витой пары 5e фирмы "Proconnect".  На рабочих местах 

необходимо разместить телекоммуникационные розетки с разъемами типа 
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RJ-45. Кабеля укладывать в кабель-каналы. Высота установки кабель-каналов 

составляет 350 мм от уровня пола. 

Прокладка кабелей в рабочих помещениях осуществляется в разных 

кабель-каналах. Кабель-каналы прокладываются по стенам здания путем 

крепления их шурупами с шагом 1 метр. По периметру рабочих помещений 

кабель-каналы устанавливаются на высоте 75-80 см. от пола, чуть выше 

уровня рабочих столов. По стенам здания вдоль окон, кабель-каналы уста-

навливаются под подоконниками. Для стыковки каналов проложенных вдоль 

окон и по внутренним стенам рабочих помещений, используются угловые 

секции кабель-каналов. 

Следует также привести требования к монтажу кабельной системы. 

3.4.  Описание сервиса или службы, указанной в задании на 

дипломное проектирование 

Раздел должен содержать общую характеристику сервиса или службы, 

указанной в задании на дипломное проектирование: 

назначение службы; 

обзор пакетов программного обеспечения. 

Пример описания файловой службы Samba: 

Samba — пакет программ, которые позволяют обращаться к сетевым 

дискам и принтерам на различных операционных системах по протоколу 

SMB/CIFS. Имеет клиентскую и серверную части. Является свободным про-

граммным обеспечением, выпущена под лицензией GPL. 

SAMBA осуществляет связь между Linux и Windows-системами в сети  

Пакет SAMBA представляет собой интерфейс, который обеспечивает связь 

компьютеров с Microsoft и компьютеров с Linux. 

Благодаря SAMBA пользователь, работая на CentOS-системе, может 

разрешить доступ к сетевым дискам и принтерам Windows. Для клиентов это 

выглядит таким образом, будто продолжает работать Windows-сервер. Кли-

енты могут использовать сетевое окружение Windows, подсоединять и отсо-

единять сетевые диски, а также использовать данные на сетевом сервере, не 

ощущая, работает сервер под Linux или Windows. Клиенты могут обращаться 

к Linux –файлам, изменять и удалять их (если позволяют права). Таким обра-

зом, SAMBA фактически исполняет функции файлового сервера. 

Samba это надежный сетевой сервис для организации совместного ис-

пользования файлов и принтеров, который работает на большинстве опера-

ционных систем доступных сегодня. Когда он хорошо настроен администра-

тором, это более быстрый и безопасный файловый сервис, чем "родная" реа-

лизация на машинах Microsoft Windows. 

Ниже приведен пример обзора пакетов программ для FTP-сервера. 

В Linux имеется много бесплатных программ, реализующих функции 

FTP-сервера. Ниже перечислены некоторые из них. 
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Crush FTP Server: условно-бесплатная программа, реализована для 

платформ  Linux, Mac OS, UNIX. Поддерживает протоколы  FTP, SFTP, 

FTPS. 

ProFTPd: стабильный сервер, бесплатный по лицензии GNU, входит 

во многие дистрибутивы, безопасный и хорошо настраиваемый, поддержива-

ет большинство протоколов, интерфейс – как командная строка, так и графи-

ческая оболочка. ProFTPd использует лишь один конфигурационный файл 

proftpd.conf, который располагается по умолчанию в 

/etc/proftpd/proftpd.conf. Сервер может быть настроен для работы 

нескольких виртуальных хостов. Может быть запущен в виде отдельного 

сервера  или в составе суперсервера inetd. Имеет графическую оболочку 

под названием ProFTPd.  

PureFTPd -это свободный FTP-сервер (лицензия BSD), безопасный, 

высокопроизводительный и удовлетворяющий стандартам. По отзывам поль-

зователей, его возможности меньше, чем ProFTPd. Основное внимание уде-

ляется безопасности и простоте настройки. Отличительной особенностью 

является то, что сервер не читает настройки напрямую из конфигурационных 

файлов, а принимает их только из командной строки. Но возможность ис-

пользования конфигурационных файлов существует. 

vsftpd: Very Secure FTP Server, консольный FTP-сервер не имеет гра-

фической оболочки, все настройки находятся в одном конфигурационном 

файле /etc/vsftpd.conf. Это защищенный и быстрый FTP- сервер для 

Linux-систем который используется на многих важных интернет сайтах. 

 Большой набор возможностей , включая SSL шифрование, IPv6,  под-

держку виртуальных пользователей, синхронизацию по пропускной способ-

ности, возможность конфигурирование для каждого IP-адреса. 

В дистрибутиве Debian по умолчанию используется сервер ProFTPd. 

Перечисленный выше список FTP серверов не полный. Из перечис-

ленных FTP серверов часто используются: PureFTPd, ProFTPd, vsftpd. Все эти 

три программы близки по функциональности. 

Раздел 4. Установка операционной системы и 

настройка сетевых служб 

Раздел должен содержать: 

описание процесса установки операционной системы; 

описание установки сетевой службы; 

описание настройки сетевой службы. 

4.1. Установка операционной системы 

 Этапы установки системы можно сгруппировать следующим образом: 

 загрузка программы установки ; 

 первоначальная конфигурация программы установки и параметров 

операционной системы ; 
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 установка базовой системы ; 

 загрузка только что установленной системы ; 

 установка остальной системы.  

Установка других дистрибутивов Linux включает в основном эти же 

шаги, однако их последовательность и, главное, сам интерфейс программ 

установки сильно различаются. 

Обязательно поместить скриншоты, отображающие процесс  уста-

новки операционной системы.  

Обязательно указать все параметры, принятые при установке си-

стемы (выбора языка, размеры разделов диска, устанавливаемые группы 

пакетов и т.д.) 

4.2. Установка сетевой службы, указанной в задании на 

проектирование 

Описать работу с менеджером пакетов на примере заданной сетевой 

службы/сервиса. 

Ниже приведен пример описания установки FTP-сервера на базе опе-

рационной системы Debian. 

Установка и удаление программного обеспечения в дистрибутиве 

Debian может осуществлять двумя способами: из командной строки и с по-

мощью менеджера пакетов Synaptic, работающего в графическом режиме. 

Окно менеджера Synaptic приведено ниже. 

 
Рис. 4.1. Окно менеджера пакетов Synaptic. Выделен пакет с программным 

обеспечением для сервера ProFTPd 
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На момент разработки дипломного проекта актуальной является вер-

сия ProFTPd 1.3.4. Для установки пакета из командной строки следует вы-

полнить команду: 
aptitude install proftpd  
Система загрузит нужные для установки модули с сервера debian и 

приступит к установке. Во время установки в систему будет добавлен поль-

зователь ftp и создана его домашняя директория /home/var.  

Во время установки предлагается на выбор 2 варианта установки (рис. 

…):  

а) через inetd. Если выбрать этот вариант - демон ProFTPd будет рабо-

тать из-под службы inetd.  

б) standalone. При данном варианте ProFTPd установится как самосто-

ятельная служба. Выбираем именно этот вариант, т.к. представляется более 

удобным работать с ProFTPd  как с отдельной службой. 

 

 
Рис. 4.2. Окно запроса режима работы FTP-сервера. 

На рисунке 4.2 показаны снимки экрана во время установки пакета. 
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4.3. Настройка сетевой службы 

В разделе приводится описание конфигурационных файлов и компо-

нентов сетевой службы. 

Приводится последовательность настройки сетевой службы. Указы-

ваются все изменения, внесенные в конфигурационные файлы. 

В разделе необходимо привести наиболее важные фрагменты конфи-

гурационных файлов. 

Например, для файлового сервера SMB необходимо перечислить ос-

новные секции, а также указать, что настройку сервера в дистрибутиве Man-

driva, CentOS и других можно выполнить с помощью конфигуратора SWAT, 

имеющего графический интерфейс. 

Приводятся изменения и дополнения, внесенные во время работы над 

дипломным проектом. 

Ниже приведен пример описания настройки FTP-сервера vsftpd. 

Конфигурирование vsftpd осуществляется редактированием файла 

/etc/vsftpd/vsftpd.conf.  
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#Запрещаем гостевой (анонимный) доступ 

anonymous_enable=NO 

# 

# Разрешаем доступ локальным пользователям 

local_enable=YES 

# 

# Разрешаем запись 

write_enable=YES 

# 

# Запрещаем запись анонимным пользователям 

anon_upload_enable=NO 

# 

## Ограничеваем пользователя рамками его домащнего каталога 

chroot_local_user=YES 

## 

Запускаем наш сервис 
service vsftpd start 

Добавляем его в "автозагрузку"  
chkconfig vsftpd on   

Добавляем пользователя, который будет подключаться по FTP  
useradd newFTPuser   

(где newFTPuser - наш пользователь для FTP)   

Задаем пароль  
passwd newFTPuser   

Для того что бы запретить этому пользователю входить по SSH, вне-

сем изменения в файл /etc/passwd   
mcedit /etc/passwd   

Находим запись  
newFTPuser:501:501::/home/newFTPuser:/bin/bash   

И заменяем /bin/bash на /sbin/nologin   

В итоге получаем следующую запись  

newFTPuser:x:501:501::/home/newFTPuser:/sbin/nologin   

Здесь же можно поменять домашний каталог этого пользователя 

(/home/newFTPuser) на любой другой (например /var/www/html)  

Раздел 5. Технико-экономическое обоснование проекта 

В разделе выполняется анализ технико-экономической целесообразно-

сти дипломного проекта.  

Применение СКС для организации кабельной системы здания (группы 

зданий) прежде всего служит для экономии денежных средств, вкладывае-

мых в эксплуатацию здания. Такая экономия имеет следующие основные 

источники: 

 правильно спроектированная и установленная СКС экономит значи-

тельные средства за период своей эксплуатации. Расходы на расширение и 

переделки кабельной системы для правильно спроектированной СКС сводят-
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ся к минимуму благодаря ее универсальности. Любое оборудование можно 

перемещать и подключать в любой точке здания без переукладки кабеля. 

Эксплуатация и обслуживание требует меньше средств, так как мини-

мизируются потери при выходе из строя отдельных линий - простым адми-

нистрированием можно переконфигурировать систему в обход аварийных 

участков. 

Кроме того, СКС, соответствующая действующим стандартам, позво-

лит безболезненно обновлять и заменять функционирующие в здании ин-

формационно-технологические комплексы, поскольку производители обору-

дования передачи данных в своих разработках также ориентируются на име-

ющиеся промышленные стандарты. 

Расчет стоимости СКС производится исходя из следующих факторов: 

 архитектурная сложность и площадь объекта; 

 количество рабочих мест; 

 качество используемого оборудования и материалов; 

 сложность расположения кроссового оборудования; 

 способ прокладки кабеля; 

 сроки исполнения работ; 

 другие факторы, к примеру, тип и размер короба, температура 

окружающей среды, высота проведения работ и т. д. 

При монтаже СКС стоимость зависит от многих признаков. Наиболее 

дешевыми в плане установки структурированной кабельной сети считают 

стандартные офисы, которые имеют разборные подвесные потолки. Само 

собой, чем больше рабочих мест, тем дороже обойдётся инсталляция СКС. 

Стоимость элементов структурированной кабельной сети – это от-

дельная статья расходов, на которой некоторые пытаются сэкономить. Но 

получить надежную и стабильную СКС можно только с использованием вы-

сококачественных комплектующих.  

Важное место в общей смете занимает такой пункт, как расположение 

кроссового оборудования. Самым дорогим вариантом является отдельная 

серверная комната в напольном шкафу. Промежуточное по стоимости реше-

ние – это расположение оборудования в подвесном шкафу, а самое дешевое - 

простое закрепление на стене. Прокладка кабеля в пространстве фальшпо-

толков и фальшполов обойдётся значительно дешевле монтажа кабельных 

трасс при помощи пластиковых коробов по периметру помещений.  

Расчет стоимости основных материалов, затраченных на создание про-

екта, рекомендуется оформить в табличном виде (см. таблицу). 

Таблица-1   Стоимость основных материалов 

№ п/п Наименование Кол-во, ед 
Цена ед., 

руб 
Сумма, руб. 

1     

2     

 Итого    
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Раздел 6. Охрана труда и экологическая безопасность  

В данном разделе дипломного проекта описываются санитарные пра-

вила и нормы эксплуатации структурированной кабельной системы. Затраги-

ваются следующие аспекты:   

 производственный микроклимат помещения; 

 производственное освещение; 

 воздействие шума и вибрации; 

 электромагнитные излучения 

 электропожаробезопасность; 

 эргонометрические характеристики рабочего места. 

Заключение 

Заключение  должно содержать краткое описание выполненной зада-

чи, выполняемых действий в соответствующих разделах и полученный ре-

зультат по окончанию дипломного проектирования.  

В данном разделе подводятся итоги проведенных исследований соот-

ветственно задачам, обозначенным во введении. Дается оценка проделанной 

работе и даются рекомендации по возможным путям дальнейшего развития 

исследований в данном направлении с учетом перспектив развития сетевых 

технологий. 

 

Список использованных источников 

Объём части 1-2 листа машинописного текста. Включаются все лите-

ратурные источники (книги, монографии, нормативно-техническая докумен-

тация, электронные источники, ГОСТы), которые были использованы в ходе 

дипломного проектирования. 

Список использованных источников составляется в строго приоритет-

ном порядке, начиная с нормативных правовых актов федерального уровня, 

индивидуальных и коллективных монографий, научных статей и т.д.  

Ссылки на использованные источники следует давать порядковым но-

мером по списку литературы между двумя квадратными скобками, например 

[5]. 

Основными элементами описания литературного источника являются:   

- ФИО автора (авторов / редактора);   

- Наименование произведения (название книги);   

- Наименование издательства;   

- Год издания;   

- Количество страниц в издании.   

Порядок  оформления  источника  литературы  зависит от вида источ-

ника. 

Примеры библиографического описания литературы: 
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Для  книг  написанных  одним  автором  в  начале  указываются  

фамилия  и инициалы  автора.  При  этом  после  фамилии  ставится  запятая  

и  уже  после  неё указываются  инициалы  отделённые  точками.  Затем  сле-

дует  полное  название книги, после которого ставится «слеш» (косая черта “ 

/ “) и далее повторяется ФИО автора, но сначала указываются инициалы, а 

затем фамилия. После фамилии ставится точка, а за ней – тире. После тире 

указывается: город, двоеточие, название издательства, запятая, год издания, 

точка. После точки пишем тире, за ним указываем количество страниц в дан-

ной книге, букву «с» и точка. Пример: 

Колисниченко, Д. Н. Серверное применение Linux. – 3-е изд., перераб 

и доп. / Д.Н. Колисниченко. – СПб.: БХВ-Петербург,  2011. – 528 с. – (Си-

стемный администратор). 

Если книга написана авторским коллективом из 2-3 человек, то в 

начале библиографического описания указываются фамилия и инициалы од-

ного (первого) автора. После фамилии ставится точка. Далее следует полное 

название книги. Затем ставится «слеш» и идёт повторение данных авторов, 

но сначала указываются инициалы, а потом фамилия. Примеры: 

Олифер, В. Компьютерные сети: Учебник для вузов. 5-е изд. / В. Оли-

фер, Н. Олифер – СПб.: Питер, 2016. – 992 с. 

Курячий, Г.В. Операционная система Linux : учебник / Г.В. Курячий, 

К.А. Маслинский. – 2-е изд. – Москва : ИНТУИТ, 2016. – 450 с. – Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/100278. – Режим доступа: для авториз. пользовате-

лей. 

Для описания статей из периодических изданий действует следую-

щий порядок указания элементов описания библиографического источника: 

фамилия и инициалы автора; название статьи; «слеш» и снова ФИО автора, 

но сначала инициалы, а потом фамилия; затем две косые черты; название 

периодического издания или сборника, в котором размещена статья (кавычки 

не используются); тире, год издания; после чего следуют точка, номер (ино-

гда в скобках может быть указан месяц издания); точка, тире; затем номера 

первой и последней страниц статьи. Пример:   

Боков, В.К. Причины кризиса экономической модели США / В.К. Бо-

ков // РБК. -2014. - №4 (11). - С. 32-36. 

Оформление электронных и Интернет-источников: 

Курячий, Г.В. Операционная система Linux : учебник / Г.В. Курячий, 

К.А. Маслинский. – 2-е изд. – Москва : ИНТУИТ, 2016. – 450 с. – Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/100278. – Режим доступа: для авториз. пользовате-

лей (дата посл. обращения: 17.02.2017). 

Какой дистрибутив Linux выбрать в 2017 году [Электронный ресурс]. – 

https://lifehacker.ru/distributivy-linux/ . – Режим доступа: свободный (дата 

посл. обращения: 19.02.2017). 

https://e.lanbook.com/book/100278
https://e.lanbook.com/book/100278
https://lifehacker.ru/distributivy-linux/
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Приложения 

В приложение необходимо вынести тексты конфигурационных фай-

лов.  

Размер шрифта рекомендуется выбрать таким, чтобы не происходило 

переносов строк. Рекомендуется также для всех строк текстов в меню «Аб-

зац» выбрать «нет» в поле выбора отступа первой строки. Наиболее удобны-

ми являются шрифты Courier и Consolas. 

Приложение может содержать уменьшенные копии графических мате-

риалов, представленных на плакатах, подробные таблицы с характеристика-

ми устройств и т.д. 
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