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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.06. Основы аналитической химии 

 

1.1. Область применения учебной программы  

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной 

профессиональной образовательной программы (программы подготовки 

специалистов среднего звена) в соответствии с Федеральным 

государственным образовательным стандартом среднего профессионального 

образования по специальности  35.02.05 Агрономия / укрупненная группа 

профессий, специальностей и направлений подготовки (УГС) 35.00.00 

Сельское, лесное и рыбное хозяйство 
 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: учебная дисциплина входит в состав 

профессионального учебного цикла 
 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 

освоения дисциплины: 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

-обоснованно выбирать методы анализа; 

-пользоваться аппаратурой и приборами; 

-проводить необходимые расчеты; 

-выполнять качественные реакции на катионы и анионы различных 

аналитических групп; 

- определять состав бинарных соединений; 

-проводить качественный анализ веществ неизвестного состава; 

-проводить количественный анализ веществ; 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

-теоретические основы аналитической химии; 

- о функциональной зависимости между свойствами и составом веществ и их 

систем; о возможностях ее использования в химическом анализе; 

-специфические особенности, возможности и ограничения, взаимосвязь 

различных методов анализа; 

-практическое применение наиболее распространенных методов анализа; 

-аналитическую классификацию катионов и анионов; 

-правила проведения химического анализа; 

-методы обнаружения и разделения элементов, условия их применения; 

-гравиметрические, титриметрические, оптические, электрохимические 

методы анализа; 



Содержание дисциплины ориентировано на подготовку обучающихся к 

освоению профессиональных модулей ОПОП (ППССЗ)  по специальности 

35.02.05 Агрономия и овладению профессиональными компетенциями: 

 

 ПК 1.1. Выбирать агротехнологии для различных сельскохозяйственных 

культур.  

 ПК 1.2. Готовить посевной и посадочный материал.  

 ПК 1.3. Осуществлять уход за посевами и посадками сельскохозяйственных 

культур.  

 ПК 1.4. Определять качество продукции растениеводства.  

 ПК 1.5. Проводить уборку и первичную обработку урожая.  

 ПК 2.1. Повышать плодородие почв.  

 ПК 2.2. Проводить агротехнические мероприятия по защите почв от эрозии и 

дефляции. 

 ПК 2.3. Контролировать состояние мелиоративных систем.  

 - ПК 3.1. Выбирать способы и методы закладки продукции растениеводства 

на хранение.  

 ПК 3.2. Подготавливать объекты для хранения продукции растениеводства к 

эксплуатации.  

 ПК 3.3. Контролировать состояние продукции растениеводства в период 

хранения.  

 ПК 3.4. Организовывать и осуществлять подготовку продукции 

растениеводства к реализации и ее транспортировку.  

 ПК 3.5. Реализовывать продукцию растениеводства. 

 ПК 4.4. Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ 

исполнителями.  

В процессе освоения дисциплины обучающийся должен овладевать 

общими компетенциями: 

 ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.  

 ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые 

методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их 

эффективность и качество.  

 ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 

нести за них ответственность.  

 ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой 

для эффективного выполнения профессиональных задач, 

профессионального и личностного развития.  



 ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности.  

 ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с 

коллегами, руководством, потребителями.  

 ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды 

(подчиненных), за результат выполнения заданий.  

 ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и 

личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно 

планировать повышение квалификации.  

 ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в 

профессиональной деятельности 

 
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной 

дисциплины: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 134 часа, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 16 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 118 часов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 134 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  16 

в том числе:  

     лабораторные занятия - 

     практические занятия 6 

     контрольные работы - 

     курсовая работа (проект)  - 

Самостоятельная работа обучающегося (всего)           118 

в том числе:  

Подготовка сообщений, докладов, выполнение презентаций, 

графиков, таблиц 

          118 

Промежуточная аттестация в форме диф.зачета 



2.2. Тематический план и содержание  учебной дисциплины ОП. 06  Основы аналитической химии 
Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа 

обучающихся. 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

1 2 

 

3 4 

    

Раздел I. 

Качественный 

химический 

анализ 

       82  

Тема 1.1.  

Введение 

Растворы. 

Химическое 

равновесие. Закон 

действующих 

масс. Кислотно- 

основное 

равновесие. 

Равновесие в 

гетерогенной 

системе: раствор- 

осадок. 

Содержание учебного материала      2 

 

    2 

 1 Введение. Предмет  аналитической химии, ее значение и задачи. Развитие 

аналитической химии, вклад русских ученых в развитие аналитической химии. Связь 

аналитической химии с другими дисциплинами. Объекты аналитического анализа. 

Методы химического анализа. Современные достижения аналитической химии. 

.Правила работы в аналитической лаборатории и техника безопасности .Способы 

выражения состава раствора. Химическое равновесие. Закон действующих масс. 

Константа химического равновесия, способы ее выражения. Общие понятия о 

растворах. Слабые и сильные электролиты. Смещение химического равновесия. Расчет 

равновесных концентраций. Электролитическая диссоциация воды. Ионное 

произведение воды. Водородный показатель. Растворимость.  

Равновесие в гетерогенной системе раствор- осадок. Произведение растворимости. 

Условия образования и растворения осадков. Влияние рН раствора на диссоциацию 

кислот и оснований. Факторы, влияющие на растворимость труднорастворимых 

электролитов. 

Самостоятельная работа обучающихся 

 Подготовить  доклад на тему:  

«Предмет аналитической  химии» 

«Развитие аналитической химии, вклад русских ученых в развитие аналитической химии» 

«Связь аналитической химии с другими дисциплинами» 

      24  

Тема 1.2. Содержание учебного материала        2        2 



Основы 

проведения 

качественного 

анализа 

Характеристикка

тионов 

1 Цели и задачи качественного анализа. Аналитические реакции. 

 Дробный и систематический анализ. 

 Признаки качественных реакций: чувствительность реакций, открываемый минимум, 

групповые и частные реактивы.  

Деление катионов и анионов на аналитические группы 

Общая характеристика катионов. Групповые реактивы. 

Практическое занятие         2       2 

1 Проведение качественных реакций на катионы 1,2 аналитических групп 

Самостоятельная работа обучающихся: 

 Подготовить доклад на тему : «Деление катионов и анионов на аналитические группы» 

       24  

Тема 1.3. 

Реакции и ход 

анализов смеси 

анионов 

Содержание учебного материала         2       2 

1 Классификация анионов. Особенности анализов смеси анионов. Первая аналитическая 

группа анионов, их сельскохозяйственное и биологическое значение. Групповой 

реактив и характерные реакции на анионы 2 группы. Третья аналитическая группа 

анионов, их сельскохозяйственное и биологическое значение 

Практическое занятие          2        2 

1 Реакции сульфат- ионов, карбонат- ионов ,фосфат – ионов, хлорид- ионов ,нитрат – 

ионов. Анализ смеси анионов первой и третьей аналитических групп. 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Подготовить сообщение на тему:  

«Коллоидные растворы в качественном анализе» 

«Основные направления использования органических реагентов в химическом анализе» 

Создание презентации: Катионы макро- и микроэлементов, их положение в периодической 

системе Д. И. Менделеева и их действие на организм человека 

«Анализ второй аналитической группы анионов и их сельскохозяйственное и 

биологическое значение» 

 

      24  

Раздел 2. 

Количественный 

        26  



анализ 

Тема 2.1. 

Методы 

количественного 

анализа 

Содержание учебного материала        2        2 

1 Методы количественного анализа . Сущность гравиметрического анализа Методы 

титриметрического титрования .Окислительно- восстановительные методы. Методы 

соосаждения. 

Метод комплексонометрии 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Составить таблицу: «Важнейшие условия осаждения кристаллических и аморфных 

веществ. 

Подготовить сообщение: « Методы количественного анализа» Описать роль индикаторов в 

методе кислотно- основного титрования. Составить схему применения методов анализа: 

перманганатометрия, йодометрия, дихроматометрия, окисления- восстановления. «Методы 

осаждения в количественном анализе» 

 

      24  

Раздел 3. 

Физико- 

химические 

(инструментальн

ые) методы 

анализа 

       26  

Тема 3.1. 

Хроматография. 

Фотометрический 

метод анализа. 

 

 

 

 

Содержание учебного материала       2          2 

1 Хроматография: сущность метода. Классификация хроматографических методов. 

Уравнение Нернста. Использование хроматографических методов в профессиональной 

деятельности. Фотометрический метод анализа: сущность, основные положения. 

Обзор оптических, электрохимических, радиометрических методов анализа. 

Практическое занятие 

 

       2          2 

1 Решение расчетных задач 

Самостоятельная работа обучающихся   



 Составление глоссария химических терминов.  

Составить схему классификации основных методов хроматографического анализа 
Подготовить презентацию по теме : «Физико- химические методы анализа» 

       22  

                                                                                                                     Всего: 134 

 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:  

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 



  

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебной 

лаборатории агрохимии;  

 

Оборудование учебной лаборатории: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- комплект учебно-наглядных пособий; 

- химические реактивы; 

- химическая посуда; 

- презентации по темам курса; 

- раздаточный материал. 

 

Комплект учебно-методических и наглядных пособий по дисциплине; - 

таблицы: 

-периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева; 

 - электрохимический ряд напряжений; 

 - таблица растворимости. 

 

Технические средства обучения: 

-мультимедиапроектор. 

-экран 

 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 

Основные источники:  

 
1. Александрова, Э.А. Аналитическая химия. Теоретические основы и 

лабораторный практикум. В 2-х т. Т. 2. Физико-химические методы анализа / 

Э.А. Александрова. - М.: КолосС, 2016. - 352 c. 
2. Алов, Н.В. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа. В 

2-х т.: Учебник / Н.В. Алов. - М.: ИЦ Академия, 2017. - 768 c. 
3. Валова, (Копылова) В. Аналитическая химия и физико-химические методы 

анализа: Практикум / (Копылова) В.Д. Валова. - М.: Дашков и К, 2018. - 200 . 

4. Александрова, Э. А. Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 1. 

Химические методы анализа : учебник и практикум для прикладного 

бакалавриата / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 2-е изд., испр. и доп. 

— Москва : Издательство Юрайт, 2016. — 551 с. — (Бакалавр. Прикладной 



  

курс). — ISBN 978-5-9916-6057-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/387245 

 

Дополнительные источники: 

1. Д.Н. Джабаров. Сборник упражнений и задач по аналитической химии 

(качественный анализ, титриметрия). Учебное пособие. Издательство: 

МИА, 2017 

 

Интернет-источники: 

1.Электронный ресурс «Аналитическая химия». Форма 

доступа:http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/ 

2.www.globator.net, http://photoshopschool.ru/ - Уроки Photoshop. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://biblio-online.ru/bcode/387245


  

4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения фронтального 

опроса, устного опроса, письменного опроса, практических занятий, 

выполнения обучающимися самостоятельных заданий. 

 
Результаты обучения 

(освоенные умения, 

усвоенные знания) 

Основные показатели 

оценки результата 

Формы и методы контроля 

и оценки результатов 

обучения 

Уметь:   

владеть техникой обычных 

аналитических операций; 

владение техникой 

обычных аналитических 

операций; 

Оценка результатов 

выполнения практических 

занятий, фронтальный опрос 

обоснованно выбирать 

методы анализа; 

 выбирает метод и ход 

анализа 

Оценка результатов 

выполнения практических 

занятий, фронтальный опрос 

пользоваться аппаратурой и 

приборами; 

 подбирает реактивы и 

аппаратуру,  

Оценка результатов 

выполнения практических 

занятий, фронтальный опрос 

проводить необходимые 

расчеты; 

производит расчеты 

результатов анализа;  

Оценка результатов 

выполнения практических 

занятий, письменный опрос 

выполнять качественные 

реакции на катионы и анионы 

различных аналитических 

групп 

выполняет качественные 

реакции на катионы и 

анионы различных 

аналитических групп; 

Оценка результатов 

выполнения практических 

занятий 

определять состав бинарных 

соединений; 

определяет состав 

бинарных соединений; 

 Оценка результатов 

выполнения практических 

занятий, устный  опрос. 

проводить качественный 

анализ веществ неизвестного 

состава; 

проводит 

качественный анализ 

веществ неизвестного 

состава; 

Оценка результатов 

выполнения практических 

занятий 

проводить количественный 

анализ веществ; 

 

проводит 

количественный анализ 

веществ; 

Оценка результатов 

выполнения практических 

занятий 

Знать:   

теоретические основы 

аналитической химии; 

использует на практике 

теоретические основы 

аналитической химии 

-оценка сообщений 

обучающихся 

о функциональной 

зависимости между 

свойствами и составом 

веществ и их систем; о 

возможностях ее 

использования в химическом 

анализе 

знает о функциональной 

зависимости между 

свойствами и составом 

веществ и их систем; о 

возможностях ее 

использования в 

химическом анализе 

-фронтальный опрос, оценка 

результатов выполнения 

самостоятельной работы 

специфические особенности, определяет -оценка результатов 



  

возможности и ограничения, 

взаимосвязь различных 

методов анализа 

специфические 

особенности, 

возможности и 

ограничения различных 

методов анализа 

выполнения практических 

занятий 

практическое применение 

наиболее распространенных 

методов анализа 

применяет на практике 

наиболее 

распространенные 

методы анализа; 

-фронтальный опрос, оценка 

результатов выполнения 

самостоятельной работы 

аналитическую 

классификацию катионов и 

анионов 

классифицирует катионы 

и анионы 

-оценка результатов 

выполнения практических 

занятий 

правила проведения 

химического анализа 

соблюдает правила 

проведения химического 

анализа; 

- устный  опрос 

методы обнаружения и 

разделения элементов, 

условия их применения; 

выбирает методы 

обнаружения и 

разделения элементов; 

- устный  опрос; 

-оценка сообщений 

обучающихся 

гравиметрические, 

титриметрические, 

оптические, 

электрохимические методы 

анализа 

выбирает методы 

гравиметрические, 

титриметрические, 

оптические, 

электрохимические 

методы анализа 

- устный  опрос;  оценка 

результатов 

выполнения самостоятельной 

работы 

 
 

 


