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I. ПЛАНЫ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 

 

Практическое занятие №1. 

 

Тема: Теоретико-методические аспекты географических исследований. 

 

Цель занятия: закрепить знания теоретико-методических основ 

исследований территориальной организации общества. 

Форма проведения: семинар. 

Методика и порядок выполнения заданий 

Практическое занятие включает в себя следующие две части: доклады 

обучающихся с презентацией по заданной теме и обсуждение материалов 

семинара. По каждой части обучающийся должен предоставить выполненные 

задания для их оценки. 

Каждый обучающийся готовит доклад с презентацией по одной из тем 

семинара.  

Материально-техническое обеспечение 

Мультимедийное оборудование, настенные карты России и мира 

(физические и экономические карты). 

Темы для докладов 

1. Объектно-предметная область общественной географии. 

2. Основные парадигмы и концепции общественной географии: краткий 

обзор. 

3. Концепция территориальной организации общества: история развития 

идей, современное состояние. 

4. Систематика методов общественно-географических исследований. 

5. Особенности полевых общественно-географических исследований как 

источника первичной информации. 

 

Литература: [1; 3; 4; 7]. 
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Практическое занятие №2. 

 
Тема: Методы изучения миграций населения. 

 

Цель занятия: сформировать умение использовать методы общественно-

географического изучения механического движения населения.  

Форма проведения: устный опрос, практическая работа. 

 

Методика и порядок выполнения заданий 

Практическое занятие включает в себя следующие две части: проверка 

теоретической подготовки и выполнение практической работы. По каждой 

части обучающийся должен предоставить выполненные задания для их 

оценки. 

Занятие начинается с проверки теоретической подготовки по теме 

занятия (устный опрос или письменная работа) по соответствующим 

вопросам (см. «Вопросы для обсуждения» в плане практического занятия). 

Выполненная практическая работа предоставляется в конце текущего 

или на следующем занятии. 

Для подготовки к практическим работам необходимо использовать 

рекомендованную литературу, методические пособия, конспект лекций и 

статистическую информацию. 

 

Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс с доступом в сеть Интернет и установленной ГИС-

программой, канцелярские принадлежности для выполнения графических 

работ. 

 

Вопросы для обсуждения 

1. Понятие о миграциях. Пространственная мобильность населения: 

индикаторы, категории и типологии. 

2. Виды миграций. 

3. Причины миграций.  

4. Роль миграций в территориальной организации общества. 
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5. Особенности государственного учёта миграции населения. 

6. Статистические показатели оценки масштабов, динамики и структуры 

миграции. 

7. Картографирование миграционных процессов. 

 

Задания для практической работы 

 

Задание 1. Используя данные государственной миграционной статистики 

России о количестве прибывших (https://www.fedstat.ru/indicator/43514) и 

выбывших (https://www.fedstat.ru/indicator/43513), рассчитайте основные 

показатели миграционных процессов: 

− масштаб миграции (миграционный оборот) 

𝐌 = П + В , 

где М – масштаб миграции, П – количество прибывших, В – 

количество выбывших. 

 

− миграционный прирост (Мп) 

Мп = П − В 

− интенсивность прибытия, выбытия мигрантов, миграционного 

прироста. 

Iп (Iв, Мп) =
П

Н
∗ 1000, 

где Iп (Iв) – интенсивность прибытия (выбытия, миграционного 

прироста); Н – среднегодовая численность населения. 

 

 

Задание 2. Используя данные государственной миграционной статистики 

России о количестве прибывших и выбывших из различных стран мира 

(https://www.fedstat.ru/indicator/43514; https://www.fedstat.ru/indicator/43513; 

https://мвд.рф/Deljatelnost/statistics/migracionnaya/item/19364859/), в ГИС 

программе составьте карту «Миграционная ситуация в России, 2019 г.». 

Предложите собственную типологию стран мира по особенностям 

миграционного обмена с Россией.  

 

Литература: [1; 3; 14; 15; 16; 23]. 

 

https://www.fedstat.ru/indicator/43514
https://www.fedstat.ru/indicator/43513
https://www.fedstat.ru/indicator/43514
https://www.fedstat.ru/indicator/43513
https://мвд.рф/Deljatelnost/statistics/migracionnaya/item/19364859/
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Практическое занятие №3. 

 
Тема: Методика исследования промышленных узлов. 

 

Цель занятия: закрепить знания методики общественно-географического 

изучения промышленных узлов. 

Форма проведения: устный опрос, практическое занятие. 

 

Методика и порядок выполнения заданий 

Практическое занятие включает в себя следующие две части: проверка 

теоретической подготовки и выполнение практической работы. По каждой 

части обучающийся должен предоставить выполненные задания для их 

оценки. 

Занятие начинается с проверки теоретической подготовки по теме 

занятия (устный опрос или письменная работа) по соответствующим 

вопросам (см. «Вопросы для обсуждения» в плане практического занятия). 

Выполненная практическая работа предоставляется в конце текущего 

или на следующем занятии. 

Для подготовки к практическим работам необходимо использовать 

рекомендованную литературу, методические пособия, конспект лекций и 

статистическую информацию. 

 

Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс с доступом в сеть Интернет, канцелярские 

принадлежности для выполнения графических работ. 

 

Вопросы для обсуждения 

1. Особенности территориальной структуры промышленного производства. 

2. Таксоны территориальной структуры промышленного производства: виды 

и критерии выделения и сопоставления. 

3. Промышленный узел: понятие, критерии выделения, роль в 

территориальной организации промышленного производства. 
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4. Отраслевая и функциональная структура промышленных центров. 

5. Понятие территориально-производственного комплекса и его 

многоступенчатой таксономии. 

 

Задания для практической работы 

 

Задание. Территориально-отраслевой анализ промышленного узла. 

На примере городского округа Симферополь осуществите территориально-

отраслевой анализ промышленного узла. Для изучения промышленного узла 

используйте следующий алгоритм. 

1. Оценка географического положения. 

2. Предпосылки развития промышленного производства, история развития 

промышленного узла. 

3. Природно-ресурсные база развития промышленного узла. 

4. Характеристика отраслей промышленной специализации и 

вспомогательных отраслей промышленности узла. 

5. Роль промышленного узла в территориальной организации региона, 

экономического района и страны. 

6. Проблемы и перспективы развития промышленного узла. 

 

Методика определения специализации промышленного узла 

В географической литературе рассматривают следующие методы анализа 

специализации промышленного узла: 

1. Визуальный метод – «на глаз» – путём сопоставления статистических 

данных о развитии отраслей узла. 

2. Метод среднеотраслевого процента: отрасль является отраслью 

специализации, если её доля (di) среднеотраслевую долю (pi= 100/n, где n – 

количество отраслей). 

3. Метод средневзвешенного ранга (Rc) – учитывает различную долю 

отрасли в промышленном комплексе узла: 

𝑅𝑐 =
∑ 𝑅𝑖𝑑𝑖

∑ 𝑑𝑖

 

Полученное Rcб округлённое до целого, показывает количество отраслей 

специализации. 
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4. Индекс Уивера (I, индекс комбинирования): наименьшая сумма 

квадратов отклонения (di
2) реальных долей отраслей (di) и их 

теоретического распределения (^di) – равных долей. 

𝐼 = 𝑚𝑖𝑛| ∑ ∆𝑖
2| 

∆i = di – (^di). 

Для определения отраслей специализации используйте статистические 

данные о численности занятых, стоимости произведенной продукции и 

стоимости основных производственных фондов. 

 

Литература: [1; 3; 14; 15; 16]. 

 

 

Практическое занятие №4. 

 
Тема: Изучение сельскохозяйственного предприятия на уровне его 

производственной структуры. Изучение глубины специализации 

сельскохозяйственного предприятия. 

 

Цель занятия: закрепить знания и умения общественно-географического 

изучения сельскохозяйственного предприятия. 

Форма проведения: устный опрос, практическое занятие. 

 

Методика и порядок выполнения заданий 

Практическое занятие включает в себя следующие две части: проверка 

теоретической подготовки и выполнение практической работы. По каждой 

части обучающийся должен предоставить выполненные задания для их 

оценки. 

Занятие начинается с проверки теоретической подготовки по теме 

занятия (устный опрос или письменная работа) по соответствующим 

вопросам (см. «Вопросы для обсуждения» в плане практического занятия). 

Выполненная практическая работа предоставляется в конце текущего 

или на следующем занятии. 
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Для подготовки к практическим работам необходимо использовать 

рекомендованную литературу, методические пособия, конспект лекций и 

статистическую информацию. 

 

Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс с доступом в сеть Интернет, канцелярские 

принадлежности для выполнения графических работ. 

 

Вопросы для обсуждения 

1. Что такое производственная структура сельского хозяйства? 

2. Какая существует группировка отраслей в сельскохозяйственном 

производстве? 

3. Какие показатели используют при анализе производственной структуры 

сельского хозяйства? 

4. Какие существуют методы определения отраслей специализации 

сельскохозяйственного предприятия? Их достоинства и недостатки. 

5. Как определяется глубина специализации сельскохозяйственного 

предприятия? От каких моментов зависит этот показатель? 

6. Как определяется показатель уровень товарности сельскохозяйственного 

предприятия? 

7. Как определяется показатель сезонности сельскохозяйственного 

производства? 

 

 

Задания для практической работы 

Задание I. 

Определить отрасли специализации сельскохозяйственного 

производства четырьмя методами (ориентировочным методом, методом 

среднеотраслевого процента, методом средневзвешенного ранга и методом с 

помощью индекса Уивера), используя следующие показатели удельного веса 

стоимости товарной продукции di по отдельным отраслям (названия отраслей 

даются по реализуемому виду продукции, например, вместо «зерновое 

хозяйство» пишется «зерно» или вместо «производство молока» - «молоко»). 
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Вариант1. 

 Показатель 

Произовдство 

 

di 

1. Зерно 12 

2. Подсолнечник 8 

3. Эфиромасличные 2 

4. Виноград 3 

5. Фрукты 5 

6. Овощи 4 

7. Ягоды 1 

8. Молоко 18 

9. Мясо (свин.) 13 

10. Мясо (КРС) 15 

11. Мясо (птица) 12 

12. Шерсть 4 

13. Яйца 3 

100% 

 

Вариант 2. 

  

Показатель 

Производство 
di 

1. Зерно 20 

2. Подсолнечник 13 

3. Сахарная свекла 7 

4. Картофель 23 

5. Овощи 10 

6. Виноград 5 

7. Фрукты 2 

8. Мясо (КРС) 10 

9. Мясо (птица) 3 

10. Шерсть 3 

11. Яйца 4 

100% 

 

Вариант 3. 

  

Показатель 

Производство 
di 

1. Зерно 16 

2. Виноград 15 

3. Фрукты 12 

4. Овощи 11 

5. Картофель 14 
6. Молоко 2 

7. Мясо (КРС) 11 
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8. Мясо (птица) 3 

9. Яйца 13 

10. Шерсть 3 

100% 

 

Задание 2. Определить глубины специализации для предприятий А, В, С и 

сравнить между собой. 

Для оценки уровня (глубины) специализации рассчитывается коэффициент 

специализации (Ксп ): 

, 

где Удn — удельный вес n-го вида товарной продукции в общем ее объеме; 

n — порядковый номер отдельных видов продукции по их удельному весу в 

ранжированном ряду. 

Ранжированный ряд — это упорядоченный ряд значений либо в порядке 

убывания, либо в порядке возрастания. 

Значение коэффициента может колебаться от 0 до 1. 

Если его величина: 

− < 0,2 , то для предприятия характерна слабая специализация; 

− интервал 0,2—0,4 свидетельствует о средней специализации; 

− 0,4–0,6 — о высокой специализации; 

− 0,6–1— об углубленной специализации. 
 

Варианты 1 2 3 4 

A 

 

1) 50 

2) 26 

3) 24 

 

1) 24 

2) 22 

3) 23 

4) 31 

1) 12 

2) 13 

3) 25 

4) 50 

1) 70 

2) 15 

3) 10 

4) 5 

В 1) 60 

2) 30 

3) 10 

 

1) 40 

2) 30 

3) 30 

 

1) 7 

2) 18 

3) 15 

4) 60 

1) 10 

2) 10 

3) 10 

4) 70 

С 

 

1) 25 

2) 35 

3) 40 

1) 15 

2) 15 

3) 15 

4) 55 

1) 12 

2) 14 

3) 25 

4) 49 

1) 25 

2) 15 

3) 20 

4) 40 

 

Литература: [1-5]. 
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Практическое занятие №5. 

 
Тема: Исследование территориальных систем транспорта. Анализ 

транспортно-географического положения отдельных пунктов на 

заданной транспортной сети. 

 

Цель занятия: закрепить знания, полученные на лекции, о государственных 

кадастрах. 

Форма проведения: устный опрос, практическое занятие. 

 

Методика и порядок выполнения заданий 

Практическое занятие включает в себя следующие две части: проверка 

теоретической подготовки и выполнение практической работы. По каждой 

части обучающийся должен предоставить выполненные задания для их 

оценки. 

Занятие начинается с проверки теоретической подготовки по теме 

занятия (устный опрос или письменная работа) по соответствующим 

вопросам (см. «Вопросы для обсуждения» в плане практического занятия). 

Выполненная практическая работа предоставляется в конце текущего 

или на следующем занятии. 

Для подготовки к практическим работам необходимо использовать 

рекомендованную литературу, методические пособия, конспект лекций и 

статистическую информацию. 

 

Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс с доступов к сети Интернет и установленной 

программой QGIS. 
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Вопросы для обсуждения 

1. Определение и соотношение понятий «транспортная сеть», «транспортная 

система», «территориальная транспортная система» (ТТС). Приведите 

примеры. 

2. Особенности структуры ТТС и характеристика её структурных 

компонентов: перегон, транспортный пункт, центр, узел, линия, сеть. 

3. Территориальные компоненты транспортных систем различных видов 

транспорта: автомобильного, железнодорожного, морского, авиационного. 

4. Понятия «хинтерланд» и «форланд» в географии транспорта. Методика их 

выделения. 

5. Морфология и конфигурация транспортной сети: подходы к типизации. 

6. Геометрические и топологические свойства конфигурации транспортных 

сетей.  

 

Задания для практической работы 

 

Задание 1. Автоматизированный подсчет протяженности транспортной 

сети территории. 

 

Методика выполнения задания. 

Задача автоматизированного подсчета длин линейных объектов в 

пределах каких-либо контуров решается с помощью стандартных модулей 

ГИС-программ. Для выполнения данного задание используйте программу 

QGIS и её модули. 

1. Подготовка проекта. 

Запустите программу QGIS. Создайте и сохраните новый проект под 

названием «Длина дорог.qgis». В созданный проект из папки «Геотехнологии 

развития транспортных систем» добавьте следующие векторные слои: 

- Автотранспортная сеть.shp 

- Железные дороги.shp 

- Городские округа и сельские поселения.shp 
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- Районы и городские округа_2014.shp 

  

2. Подготовка слоёв. 

В векторном слое «Автотранспортная сеть.shp» содержатся дороги, улицы 

и дороги других типов, полученные из проекта OpenStreetMap. В 

атрибутивной таблице данного слоя в столбце «HIGHWAY» указаны 

классификационные коды дорог и улиц. Расшифровку кодов необходимо 

изучить на сайте: https://wiki.openstreetmap.org/wiki/RU:Highway_classification  

Для расчета необходимо отобрать только дороги, предназначенные для 

автомобильного движения. Поэтому необходимо создать новый слой, в 

котором будут дороги, удовлетворяющие требованиям задачи: 

motorway / trunk / trunk_link / primary / secondary / tertiary / unclassified / 

service / residential / living_street / road. 

 

Для этого выполните следующие действия: 

Откройте таблицу атрибутов слоя «Автотранспортная сеть» → нажмите 

кнопу «Выделить объекты, удовлетворяющие условию»  → в 

открывшемся окне в поле выражения введите (скопируйте и вставьте) 

следующее выражение: 

"HIGHWAY" = 'motorway' OR "HIGHWAY" = 'trunk' OR 

"HIGHWAY" = 'primary' OR "HIGHWAY" = 'secondary' 

OR "HIGHWAY" = 'tertiary' OR "HIGHWAY" = 

'unclassified' OR "HIGHWAY" = 'service' OR "HIGHWAY" 

= 'residential' OR "HIGHWAY" = 'living_street' OR 

"HIGHWAY" = 'road' OR "HIGHWAY" = 'trunk_link' 

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/RU:Highway_classification
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→ Нажмите кнопку «Выбрать объекты» → Закрыть. 

 

Создайте новый слой на основе выделенных объектов: 

На панели слоёв выделите слой «Автотранспортная сеть» → Меню «Слой» 

→ Сохранить как… → В открывшемся окне выбрать папку для сохранения 

→ Вести имя слоя «Автодороги» → в окне сохранения выбрать на против 

пункта «Сохранить только выделенные объекты» поставить галку → ОК. 
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3. Подсчет длины дорожной сети в границах административных 

территорий. 

 

Настройте единицы измерения и системы координат: меню «Проект» → 

Свойства проекта → Общие свойства → единицы измерения: километры и 

квадратные километры 

Свойства проекта → Система координат → выберите систему координат 

WGS 84 / UTM zone 36N 
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Выделить на панели слоёв слой «Автодороги» → меню «Вектор» → Анализ 

→ Сумма расстояний → настроить окно следующим образом → ОК. 

 

После завершения процесса в проект будет добавлен новый 

временный слой. Для работы с данным слоем на его основе 

необходимо создать постоянный векторный слой:  

меню Слой → Сохранить как… → Имя слоя: Длина автодорог 

После закрытия проекта временный слой не сохранится! 

 

Используемый модуль автоматически считает длину дорог в метрах. 

Найденные значения помещаются в поле “LENGTH” атрибутивной таблицы. 

 

4. Подсчет длины дорожной сети в границах регулярных сетей. 

4.1. Создание регулярной сетки.  

Создадим сетку с размером ячеек 5х5 км 

Меню «Вектор» → Выбор → Создать сетку → Настройте окно следующим 

образом: 
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В качестве границ сетки выберите охват слоя «Районы и городские округа». 

 

4.2. Обрезка слоя «Сетка» по слою «Районы и городские округа_2014». 

Выделить слой «Сетка» → Геообработка → Обрезка → настраиваем условия 

обрезки: 

Исходный слой: Сетка 

Оверлейный слой: Районы и городские округа → Выполнить. 

 

В результате будет получен новый временный слой «Результат обрезки».  

 

4.3. Подсчет длины дорог в границах регулярных сетей 

Повторите алгоритм, применяемый в пункте 3, но для слоя «Результат 

обрезки». 

 

Задание 2. Расчет показателей обеспеченности транспортной сетью 

 

1. Расчет плотности транспортной сети. 

1.1. Расчет площади территории административных территорий. 



20 

Открыть атрибутивную таблицу слоя «Длина автодорог» → Запустить 

калькулятор полей  → Создать новое поле → Имя поля: Area → в поле 

функций выберите Геометрия → $area → ОК. 

 

 

1.2. Расчет плотности дорожной сети 

В атрибутивной таблице слоя «Длина автодорог» → Запустить калькулятор 

полей  → Создать новое поле → Имя поля: Density → в поле выражений 

ввести формулу (использовать вкладку «Поля и значения» в окне функций, 

среднее окно): ("LENGTH" / 1000) / "Area" 

Настройте окно следующим образом: 
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2. Расчет показателя обеспеченности транспортной сетью по Энгелю (с 

учетом площади и численности населения). 

 

Для расчета показателя обеспеченности транспортной сетью по Энгелю 

используется следующая формула: 

 

где Lэ – протяженность эксплуатационной длины (км) (соответствует полю LENGTH); S – 

площадь территории (км2) (соответствует полю Area); N – численность населения (чел.) 

(соответствует полю POP_2014). 

 

В атрибутивной таблице слоя «Длина автодорог» запустить калькулятор 

полей → используя поле формул ввести следующее выражение (с учетом 

единиц измерения в таблице атрибутов): 

("LENGTH" / 1000) / (sqrt("Area") * sqrt("POP_2014" *1000)) 
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Задание 3. Поиск кратчайшего расстояния между точками по 

транспортной сети 

 

Поиск кратчайшего расстояния между точками по транспортной сети 

является типовой задачей маршрутизации, например, определения 

траектории поездки по GPS-навигатору. 

 

1. Установка и настройка модуля сетевого анализа. 

В программе QGIS для расчета показателей транспортной доступности 

используется модуль QNEAT3 – Qgis Network Analysis Toolbox 

Запустите программу QGIS → меню Модули → в поиске вставьте название 

модуля QNEAT3 → установить модуль. 

При установке QNEAT3 с помощью менеджера плагинов QGIS вам 

доступен ограниченный выбор алгоритмов (кратчайший путь, OD-

матрицы и некоторые алгоритмы Iso-области). Это связано с тем, что 

некоторые алгоритмы Iso-Area (ISO-контуры и Iso-полигоны) 

полагаются на библиотеку matplotlib это не поставляется с QGIS3. 

Для активации Iso-области в качестве алгоритмов полигона / контура 

необходимо добавить библиотеку matplotlib в вашу установку QGIS-

Python. В зависимости от вашей операционной системы вы можете 

установить matplotlib вручную. Подробная инструкция на сайте: 

https://root676.github.io/installation.html  

 

2. Поиск кратчайшего расстояния между точками. 

2.1. Подготовка проекта. 

Создайте новый проект под названием «Кратчайшее расстояние» → добавьте 

в проект векторные слои из папки «Геотехнологии развития транспортных 

систем»:  

- дорожная сеть_Симферополь.shp 

- остановки_Симферополь.shp 

Важно!!! Для работы с инструментами модуля Qgis Network Analysis 

необходимо использовать слои в проекции UTM. Для Крыма это 

проекция ED50 / UTM zone 36N (EPSG:23036). 

 

2.2. Добавление онлайн карты. 

Меню Интернет → QuickMapServices → OSM → OSM Standart 

https://matplotlib.org/
https://root676.github.io/installation.html
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Если онлайн карты не доступны необходимо установить модуль 

QuickMapServices через меню Модули. 

 

 

2.3. Поиск кратчайшего маршрута по расстоянию 

Меню Анализ данных → Панель инструментов → QNEAT3 – Qgis Network 

Analysis Toolbox → Routing → двойным щелчком мыши запускаем модуль 

Shortest path (point to point) → настроить параметры: 

Network Layer: дорожная сеть_Симферополь 

Start point: выбрать путем нажатия на кнопку  ближайшую 

остановку к месту вашего проживания в городе Симферополе. 

End point: выбрать путем нажатия на кнопку остановку 

близ главного корпуса КФУ имени В.И. Вернадского. 

Optimization Criterion: Shortest Path (distance optimization) 

Остальные пункты оставить по умолчанию → Выполнить. 

В результате выполнения алгоритма в проект добавится новый временный 

слой Shortest Path Layer, в атрибутивной таблице которого содержится 

информация о координатах начальной и конечной точек и расстояние между 

ними по выбранному кратчайшему маршруту в метрах в поле total_cost. 

 

2.4. Поиск кратчайшего маршрута по времени 

Повторите алгоритм пункта 2.3, изменив режим Optimization Criterion на 

Fastest Path (time optimization). В дополнительных параметрах можно указать 

среднюю скорость передвижения (Default speed). Например, для пешеходной 

доступности – 5 км/ч. 

В результате выполнения алгоритма в проект добавится новый временный 

слой Shortest Path Layer, в атрибутивной таблице которого содержится 

информация о координатах начальной и конечной точек и время в пути 

между ними по выбранному кратчайшему маршруту в секундах в поле 

total_cost. 

Подробнее о методе:  https://root676.github.io/ShortestPathAlgs.html  

 

https://root676.github.io/ShortestPathAlgs.html
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Задание 4. Расчет матрицы расстояний. 

 

Модуль QNEAT3 – Qgis Network Analysis Toolbox позволяет рассчитать 

матрицу расстояний (расстояние от одной или нескольких точек до других 

точек попарно по транспортной сети).  

 

1. Подготовка проекта. 

Создайте новый проект под названием «Матрица расстояний» → добавьте в 

проект векторные слои из папки «Геотехнологии развития транспортных 

систем»:  

- дорожная сеть_Симферополь.shp 

- остановки_Симферополь.shp 

- КФУ_точка.shp 

 

2. Расчет матрицы расстояний в метрах 

Меню Анализ данных → Панель инструментов → QNEAT3 – Qgis Network 

Analysis Toolbox → Distance Matrices → двойным щелчком мыши запустите 

модуль OD Matrix from Layers as Table (m:n) → настроить параметры: 

Network Layer: дорожная сеть_Симферополь.shp 

From-Point Layer: КФУ_точка 

Unique Point ID Field: number (обычно выбирается слой с 

целочисленными значениями, чаще всего порядковым номером точки) 

To--Point Layer: остановки_Симферополь 

Unique Point ID Field: number 

Optimization Criterion: Shortest Path (distance optimization) 

 

В результате выполнения алгоритма в проект добавится новый временный 

слой Output OD Matrix, в атрибутивной таблице которого будут данные о 

расстояниях от точки «КФУ» до каждой остановки попарно в метрах. 

3. Расчет матрицы времени в пути 
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Повторите алгоритм пункта 2, изменив режим Optimization Criterion на 

Fastest Path (time optimization). В дополнительных параметрах можно указать 

среднюю скорость передвижения (Default speed). Например, для пешеходной 

доступности – 5 км/ч. 

В результате выполнения алгоритма в проект добавится новый временный 

слой Output OD Matrix, в атрибутивной таблице которого содержится 

информация данные о времени в пути от точки «КФУ» до каждой остановки 

попарно в секундах total_cost. 

Подробнее о методе на странице: https://root676.github.io/OdMatrixAlgs.html  

 

Задание 5. Оценка транспортной доступности методом изолиний. 

 

1. Подготовка проекта. 

Создайте новый проект под названием «Доступность_метод изолиний» → 

добавьте в проект векторный слой из папки «Геотехнологии развития 

транспортных систем»:  

- дорожная сеть_Симферополь.shp 

- Детские сады_Симферополя.shp 

 

Добавить онлайн карту: Меню Интернет → QuickMapServices → OSM → 

OSM Standart 

 

2. Оценка транспортной доступности методом изолиний 

 

Модуль QNEAT3 – Qgis Network Analysis Toolbox позволяет оценить 

транспортную дистанционную и временную доступность методом изолинии 

в нескольких вариациях (подробно: https://root676.github.io/IsoAreaAlgs.html): 

• Iso-Area as Pointcloud (from Point): алгоритм запрашивает вершины сетей 

внутри определенного пользователем диапазона (времени или расстояния), начиная 

с одной точки, выбранной пользователем. В целом вершины, найденные внутри 

заданного диапазона затрат, составляют область ISO Pointcloud. 

https://root676.github.io/OdMatrixAlgs.html
https://root676.github.io/IsoAreaAlgs.html
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• Iso-Area as Pointcloud (from Layer): аналогичен предыдущему, но обладает более 

широкими возможностями. Алгоритм считает транспортную доступность не по 

одной точке, а по нескольким точкам слоя. В результате также строится облако 

точек со значениями расстояния или времени в пути. 

• Iso-Area as Interpolation (from Point): алгоритм выводит интерполированный 

растр расстояний, начиная с выбранной пользователем точки до других выбранных 

точек, применяя метод Tin-интерполяции, реализованный в QGIS3.  

• Iso-Area as Interpolation (from Layer): в качестве алгоритма интерполяции на 

основе точек этот алгоритм выводит интерполированный растр расстояний, 

применяя метод Tin-интерполяции, реализованный в QGIS3. При этом 

используется в качестве исходных с несколько точек, содержащихся в векторном 

слое. 

• Iso-Area as Contours (from Point): алгоритм Iso-Area as Contours выводит 

изолинии, полученные из интерполированного растра расстояний, начиная с одной 

точки, предоставленной векторным слоем.  

• Iso-Area as Contours (from layer): алгоритм Iso-Area as Contours выводит 

изолинии, полученные из интерполированного растра расстояний, начиная с 

нескольких точек, содержащихся в векторном слое.  

• Iso-Area as Polygon (from Point): алгоритм Iso-Area as Polygon выводит 

заполненные полигоны одинаковых значений доступности, полученные из 

интерполированного растра расстояний, начиная с одной точки.  

• Iso-Area as Polygon (from Layer): алгоритм Iso-Area as Polygon выводит 

заполненные полигоны одинаковых значений доступности, полученные из 

интерполированного растра расстояний, начиная с нескольких точек, 

содержащихся в векторном слое.  

 

 

Выполним оценку транспортной пешей временной доступности детских 

садов г. Симферополя по авлгоритму Iso-Area as Polygon (from Layer): 

1. На панели инструментов в списке модулей QNEAT3 выберите 

соответствующий алгоритм 

 

 

2. Настройте параметры алгоритма следующим образом и нажмите 

Выполнить: 
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После завершения алгоритма в проекте будет создан новый временный слой 

Output Polygon. В данном слое содержатся полигоны со значениями 

транспортной временной доступности, кратные 300 секундам (5 мин.). 

 

3. Настройка стиля слоя с изолиниями. 

Пересохраните слой Output Polygon в слой «Доступность детских садов_мин» 

с помощью команды Слой → Сохранить как… (слой нужно сохранить в 

проекции ED50 / UTM zone 36N).  

Для вновь созданного слоя «Доступность детских садов_мин» примените 

следующие настройки стиля: 
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В ходе выполнения работы будет получен следующий результат: 

  

Использование других алгоритмов данного модуля, в целом, имеет 

аналогичную методику. Выполните оценку транспортной доступности 

(дистанционную и временную) с использованием других алгоритмов. 

 

Литература: [1-6; 11-20]. 

 

 

Литература: [3; 5; 22] 
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II. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

Самостоятельная работа обучающихся направлена на более глубокое 

самостоятельное изучение теории и закрепление практических навыков и 

умений по дисциплине. Выполняя самостоятельную работу, обучающийся 

опирается на знания, умения и навыки, полученные на лекциях и 

практических занятиях. Вместе с тем, самостоятельная работа требует от 

обучающихся дополнительной работы, включая подготовку сообщений, 

конспектов, рефератов. Для выполнения самостоятельной работы 

обучающийся может использовать все доступные ему источники 

информации, пользоваться знаниями, умениями и навыками, 

полученными в процессе изучения других дисциплин.  

По завершению выполнения самостоятельной работы, обучающийся 

в установленные преподавателем сроки обязан представить свою работу и 

защитить ее путем формулирования объяснений по выполнению 

практических заданий, раскрытия содержания теоретических вопросов, 

выступления перед группой студентов с сообщением. 

Завершающей стадией самостоятельной работы является оформление 

работы согласно требованиям, предъявляемым к соответствующим видам 

работ. 

При представлении результатов самостоятельной работы 

обучающийся должен показать: а) самостоятельность выполнения 

задания; б) глубину усвоения материала; в) способность формулировать 

выводы и принимать решения; г) вести дискуссию; д) отстаивать свою 

точку зрения, аргументируя те или иные теоретические или практические 

положения (решения). 

 

Перечень тем для самостоятельной работы 

 

№ 

п/п 

Название темы самостоятельной 

работы 

Вид контроля 

1.  
Методы сбора первичной информации. 

Специфика получения информации об 

отдельных компонентах ТПК. 

План-конспект 

2.  
Теоретико-методические основы 

социально-экономического 

районирования. 

Презентация 

3.  
Анализ транспортно-географического 

положения отдельных пунктов на 
План-конспект 
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№ 

п/п 

Название темы самостоятельной 

работы 

Вид контроля 

заданной транспортной сети.  

4.  
Картографические методы изучения в 

общественной географии. 
План-конспект 

5.  
Методы изучения природно-

технических систем и антропогенных 

ландшафтов. 

План-конспект 
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