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BBEJAEHUE

Kpr «[eoxumust J'IaHI[H_Ia(bTOB» OTHOCUTCA K AUMCHHIIJIMHaAM O6paSOBaT€HBHOﬁ MporpamMmuhl,

dbopMupyeMoil yyacTHUKaMHU 00pa30BaTeIbHOTO Mpoliecca Ajisg HampasieHus noarorosku 05.06.01
Hayku o 3emne HanpaBineHHocTh — Pusnyeckas reorpadus u Ouoreorpadusi, reorpadus mous u
reoxumusi sanamagTo. LlensMu ocBoeHHMs y4eOHOW AMCUMIUIMHBI SBISIOTCS: HMCCIEIOBaHHE
CYUIHOCTH TE€OXHMHYECKUX, TeOU3NYECKHX W OHOJIOTMYECKHX IPOIECCOB, 00YyCIaBIMBAIOLINX
MIPOCTPAHCTBEHHO-TEPPUTOPHAIIEHOE  pa3HOOOpa3We TOYB M TEOXMMHUHM JIaHAMAPTOB Ha
r7100aTbHOM, PETMOHAJIBHOM U JIOKATBHOM YPOBHSX; M3yYCHHE COBPEMEHHBIX TEOPETHUECKUX H
METOJMYECKUX OCHOB Teorpaduul MOYB M TCOXMMHHU JIaHAMA(PTOB; MPUOOpETECHHE YMEHUH W
HaBBIKOB TBOPYECKOTO MBIIUIEHUs B cdepe reorpaduu MOYB M TEOXMMHUHU JIAaHAIIA(TOB;
UCTOJIb30BAHUSI HOBBIX TEOPETHKO-METOJWYECKHX pPE3yJIbTaTOB B IMOYBEHHO-XPOHOJOTHUECKHUX,
MOYBEHHO-TEHETUYECKMX M T€OXMMUYECKHX HCCIICJOBAHUSAX, NPUMEHEHUS HX B HAyYHBIX WU
MPUKJIAJTHBIX HCCIIEOBAHUSIX; MCIIOIB30BAaTh HOBEWIINE TEXHOJOTHH B OOJACTH IOYBOBEACHUS U
TCOXHMUH ISl PEIICHUS] aKTYaIbHBIX Mpo0JIeM HAayKH M MPAKTHKH, 00ECTICYeHHsI HAyYHBIX OCHOB
ONITUMH3AIMN HMCIIOJIb30BAHUS MTPUPOTHBIX PECYPCOB W YIpPABICHHUS OMOCHEPHBIMHU MPOILIECCAMH.
JlucuuiuinHa u3ydaeTcs Ha 3 Kypce B 5 cemectpe.

Kypc «'eoxumust nanamadra» 06a3upyeTcst Ha MpeIBapUTEIbHOM YCBOCHUU aCIHpPaHTaMHU
MaTepuaia AUCUUIUIMH «TeopeTrueckue W TMPHUKIAAHBIE TPoOIeMbl (U3NIECKON Teorpadumy,
«MeTopl COBPEMEHHBIX TeorpauuecKiX MCCIICAOBAaHUN B (PU3UYECKON reorpadumn», «YdueHue o
MOYBAX, COBPEMEHHOE COCTOSIHUE U METOIOJIOTUSD»

Leab ocBOeHMS TUCHUILIMHBI: (OPMUPOBAHUE KOMIIETEHIUH, TO3BOJIAIONINX BHISBISATH U
OLICHUBATh COBPEMEHHBIE MPOOIeMbl T€OXUMHUHU JaHIIadTa.

33}13‘11/1 OCBOCHUSA NUCHUIIJIMHBI:

CaMOCTOSITENTLHO ~ OCYIIECTBIIATh  HAYYHO-UCCIEIOBATENBCKYIO  JEATEIbHOCTH B

COOTBETCTBYIOMIEH TPO(HEeCCUOHATEHOM 00JIACTH C MCIIOJIb30BAaHHEM COBPEMEHHBIX METOJIOB

WCCIIeIOBaHMS ¥ HH()OPMAIIMOHHO-KOMMYHHKAITIOHHBIX TEXHOJIOTHIA,

—  W3YYCHHE OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOW OpPraHHU3aIlii TEOCHUCTEM,
OMOTEOIICHO30B, TIOMYJISIINMA, ITOYBEHHOTO TIOKPOBA, ()aKTOPOB MUTPAITMN XHMHUUECKUX 3JIEMEHTOB
B aHamagTax

— OBJIQJICTh KOJUYCCTBCHHBIMH M KAQ4eCTBEHHBIMH METOJaMH OOpaOOTKH, CTPYKTYpPHU3AIHHA U
aHanm3a reorpauueckoi, JaHamaGTHO-TeOXUMUYECKOW U MMOYBEHHO-OHOTreorpaduyecKkoi
nH(popMaLnu;

— TPUMEHSTh METOMAbl (PU3MKO-reorpaduuecKux, TaHIIAPTHO-TEOXUMHUECKUX, TTOUYBEHHO-

TeHETUYECKUX U Onoreorpapuueckux MCCIeIOBaHUM K petieHnio GyHJaMeHTaIbHbIX 3a/1a4,



K OIEHKE BO3JCHUCTBHS HAa OKPYXAIOIIYIO Cpedy, OJKOJOTHYECKOW OIKCIepTH3e,

TEPPUTOPUATBHOMY U JTaHIIA(THOMY TUIAHUPOBAHHIO, SKOJIOTHYECKOMY IMPOESKTHPOBAHUIO

B pesynpraTe u3yueHus AUCHMILTUHBI OOYYaIOIIMNCSA JOKEHOBIAAETH CIEAYIOIIMMHU
KOMITETEHIUSIMHU:

YK-4

3nams: 0COOCHHOCTH TPEACTABICHUS PE3YylIbTATOB HAYYHOW AEATEIBHOCTH B YCTHOU H
MUCbMEHHOW (¢dopMe mpu paboTe B POCCUUCKHX M MEXKAYHAPOAHBIX HCCIEIOBATEIBCKUX
KOJUIEKTHBAX

Ymems: ocymiecTBISATh JNHYHOCTHBIM BBIOOp B mpormecce paboThl B POCCUUCKHX U
MCKAYHAPOAHBIX HCCICAOBATCIBCKUX KOJIJICKTUBAX, YMCCT OLUCHHBATH IOCICACTBUA HMPHHATOIO
pEIIeHUs U HECTH 32 HETO OTBETCTBEHHOCTH Iepe coO00, KoJieraMu 1 001eCTBOM

Bnaoems: HaBbIKaMU aHalIM3a OCHOBHBIX MHPOBO33PEHUYECKUX U METOJ0JIOTUYECKUX
npoOieM, B T.4. MEKIUCIUIIMHAPHOTO XapakTepa, BO3HHUKAOIIMX NpH paboTe MO PEIICHHUIO
HAyYHBIX U  HAY4YHO-0Opa3oBaTENbHBIX 33/ad B  POCCHMCKUX WM  MEXKIYHAPOIHBIX
HCCIIEI0BATENbCKUX KOJJIEKTUBAX

OIIK -1

3namb: TEOPUI0O W METOAWKY, MNPUHLUMIOBI TIOCTPOECHUS HAy4yHOIO MCCIIEIOBaHHS B
COOTBETCTBYIOIIIEH 00JTaCTH HAayK

Ymems: onpenensiTe METONOJNOTHIO HCCIENOBaHUS, OOOCHOBATh aAKTYaJbHOCTh, HOBHU3HY,
TEOPETHUYECKYIO M TIPAKTHUYECKYIO 3HAYMMOCTh COOCTBEHHOTO WCCJICZIOBAHMS, YMETh J€JaTh BBHIBOIBI U3
MIPOBEJICHHOTO KCCIIENOBAHUS M ONPEENATh MEPCIeKTUBbI AaTbHEHIe padoThl, yMETh aHATM3UPOBATH
COOpaHHBIA AMITUPHYECKUII Marepuial M JefiaTh JOCTOBEPHBIC BBIBOIBL, OTCTaWBATh COOCTBEHHYIO
HAy4YHYIO KOHIICTIIHWIO B AMCKYCCHUH, BLICTYIIATH OIIIMIOHCHTOM U PCHECH3CHTOM 110 HAYYHBIM pa60TaM

Bnaoemp: TeOpeTHKO-METOTMUYECKUMH OCHOBaMH B COOTBETCTBYIOIIEH 00JIaCTH HAyK, CBOOOIHO
OPHEHTHUPOBATHCSI B MCTOYHMKAX U HAYYHOW JIMTEpaType, BIAJETh JIOTMKOM HAyYHOIO HCCIIEIOBAHUS,
TEPMHUHOJIOTHYECKIM aIapaToM HAYYHOTO HCCIICIOBAHUS, HAYYHBIM CTHJIEM W3JIOKCHHS COOCTBEHHOM
KOHIICTIIIN

OIIK -2

3namp: TPUHLMIBI U METONbl Pa3pabOTKH HAyYHO-METOIMYECKOrO O0ECHeUeHUs NUCLUILINH
(Momyreil) 1 OCHOBHBIX 00pa30BaTeNbHBIX MPOTrPaMM BBICHIETO 00pa30BaHMs; METOAbI AUArHOCTUKU U
KOHTPOJISI Ka4eCTBa 00pa30BaHMs B By3e

Ymems: pean30BbIBaTh MPOrpaMMbl TUCIUIUTHH (MOJY/IEH ), UCHIONB3Ys pa3HOOOpa3HbIe METOB,

(OpMBI U TEXHONIOTUHM 00y4YEHHS B By3€; [IOMOI'aTh BBICTPaUBaTh MHIMBUAYAILHYIO 00pa30BaTeIbHYIO



TPAEKTOPUIO  OOY4YarOIerocs; yMETh aHAJIM3UpPOBaTh, CHCTEMAaTU3UPOBaTh MW 0000IaTh
COOCTBEHHBIE JIOCTIDKEHHS U IPOOJIEMBI; YMETh YUUTHIBATH BO3MOKHOCTSIMU 00pa30BaTeIbHOM CpeIbl s
obecriedeHns KauecTBa 00pa3oBaHUs

Bnaoemw: cBOOGOTHO BIaieTh COBPEMEHHBIMU 00Pa30BaTeIbHBIMU TEXHOJIOTUSIMU, B TOM UHCIIE

UHTEPAaKTUBHBIMU M JAUCTAHIIMOHHBIMU; (popMaMu U MeToiaMu OOYy4eHUsl CTYAEHTOB; METOIaMU
OLICHKM KauecTBa OCBOGHMS  OOpa3oBaTENbHOM  MPOrpaMMbl;  CHOCOOAMH  IEJarOrH4ecKOro
B3aUMOJICUCTBHS €  OOYYAIOIIMMHUCS; HAaBBIKAMH  aHaIM3a  NPOQECCHOHATBHO-TICIArOTHYECKOM
JESTeNIbHOCTH.

INK-®1

3namp: OCHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTH  MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHON  OpraHU3aliH
T€OCHCTEM DPAa3JInYHBIX YPOBHEH, OMOTeoleH030B, MOMYIANUN, MOYBEHHOTO IMOKPOBa, (HaKTOpPOB
MUTpalMY XUMUYECKUX JIEMEHTOB B JIaHAIIAPTaxX

Ymemsb: npuMeHATh NpPU TEOPETUYECKMX U MPHUKIAIAHBIX MCCIEJOBAHUSAX OCHOBHBIC
3aKOHOMEPHOCTH MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOW OpPTaHU3aIllM T€OCHUCTEM pPA3IMYHBIX YPOBHEH, a
TaK)Ke KOMIIOHEHTOB JIaH(1a)Ta, NCIOIH30BATH HA MPAKTUKE KOHIETIIHUIO YCTOWYUBOTO Pa3BUTHS
Ha IJI00AIbHOM M PETHOHAIBHOM YPOBHSAX; OBITH T'OTOBBIM peLIaTh COBPEMEHHbIE (HHU3HUKO-
reorpaueckue M TEO03KOJOIMUYECKHEe MpoOJieMbl M MCIOJB30BaTh  (DyHJIaMEHTalbHbIE
reorpadguuecKkue 3aKOHOMEPHOCTH MPEICTABICHHS B cepe MpodecCHOHATBHON e TeTbHOCTH

Bnaoemp: xonn4uecTBEHHBIMHU U KaUECTBEHHBIMU METO/IaMU 00pabOTKH, CTPYKTYpHU3aLuu U
aHanu3a reorpaduueckod, JaHIIAPTHO-TEOXUMHUYECKOW U  IMOYBEHHO-OHMOreorpaduyeckoi
uHpOpMallUY, HaBBIKAMU MOHATHHHO-UCCIIEOBATEILCKOTO anmapara MPUMEHHUTENBHO K HayKam
¢u3nKo-reorpaMuecKoro IMHKJIA, HABBIKAMH HCIOJIB30BAHUS COBPEMEHHOH BBIYHCIHTEIBHON
TEXHUKA W CIEHUAIM3UPOBAaHHBIMH TPOTPAaMMHBIMH TIaKeTaMu sl cOopa, XpaHEeHHS,
MOJICJIMPOBAHU, aHaJIN3a U MPOrHO3UPOBaHMs reorpaguueckoi, JaHamadTHO-TEOXUMUYECKON U
NOYBEHHO-Onoreorpaduueckoil nHpopmau

K- ®2

3namp OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH IIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOW OpPraHM3allid TE€OCHCTEM
Pa3MMUHbIX ypOBHEH, OHOreOIEHO30B, MOMYJIAIMN, ITOYBEHHOIO TIOKPOBA, (AaKTOPOB MHUTpPALUH
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B JIaHAIadTax

Ymems» npuMeHAT> TP TEOPETHUYECKHX W TPUKIAJHBIX HCCIICOBAHHMSAX OCHOBHBIC
3aKOHOMEPHOCTH TIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOW OPraHM3all TEOCUCTEM Pa3IMYHBIX YPOBHEH, a Takxke
KOMIIOHEHTOB JIaHIadTa, MCIOJIb30BaTh HAa TPAKTUKE KOHIEMIMIO YCTOMYMBOIO pa3BUTUS Ha
171007 IbHOM M PErMOHANIBHOM YPOBHSIX; OBITh TOTOBBIM pellaTh COBPEMEHHbIE (Ppr3HKO-Teorpaduyueckie 1
T'€0KOJIOTHYECKHE TPOOJIeMbl M HCIONb30BaTh (DyHIaMEHTaTbHBIE reorpadMyecKue 3aKOHOMEPHOCTH

npezcTaBIeHus B chepe mpodhecCHOHATTBHOM A TETHHOCTH



Bnademp: xomnuecTBEHHBIMH U KaYECTBEHHBIMU METO/aMU 00pabOTKH, CTPYKTYpHU3alluU U
aHanM3a  reorpaQuueckoi,  JaHAMA(PTHO-TECOXMMHYECKOM W MOYBEHHO-OMOreorpauieckon
uH(OpPMALK, HABBIKAMH MOHSITHHHO-MCCIIEI0BATENBCKOTO anmapaTa IPUMEHUTEIBHO K HayKaM (pU3HKO-
reorpauueckoro ILUKIJIA, HABBIKAMH HCIOJNB30BAaHHUS COBPEMEHHOM BBIUMCIUTENBHON TEXHUKH H
CTICIMATM3UPOBAHHBIMU TIPOTPAMMHBIMU TTAKETaMU Uil cOopa, XpaHEHUs, MOJICIMPOBAHUS, aHAIU3a U
MPOTHO3UPOBAHMS Teorpauueckoi, JaHAMAPTHO-TCOXMMUYECKOM M TTOYBEHHO-OMOTreorpauaeckon
uH(pOopMaLH

IIK - @3

3namp: OCHOBHbBIE METOJIBI UCCIICIOBAHUSI B COOTBETCTBYIOIIEH 00NAcTH HayK, TUIIOBBIC 3aaul
OLICHKU BO3/ICHCTBHS HA OKPYXKAIOLIYIO CpENY, SKOJOIMYECKOWM SKCIEPTU3bl, TEPPUTOPHAIBHOIO U
JaHadTHOTO TTAHUPOBAHHS, SKOJIOTUYECKOTO IPOSKTUPOBAHMUS

Ymemp: npumenste Metop! pu3NKO-TeorpagUIecKuX, JaHIAPTHO-TEOXUMIYECKUX, TIOYBEHHO-
TeHeTHYECKUX U OHoreorpauuecKrx HCCIEOBAaHUM K PEHICHUI0 (PyHIAMEHTATbHBIX U MPUKIAJIHBIX
3a/1a4, OLIEHMBAaTh CTENEHb HEOOXOJUMOCTH TIPUMEHEHHS METOI0B MCCIEOBAHUM K THIIOBBIM
MIPUKJIA/THBIM 3a/1a9aM

Bnaoems: wvetonamu  usuko-reorpaduueckux, JIaHAIIA(GTHO-TECOXUMUYECKUX, TTOYBEHHO-
TeHEeTHYECKUX 1 OHoreorpagyecKux UCCiae0BaHU, HaBBIKAMU PAOOThI C OCHOBHBIMU

reOMH(OPMAIIMOHHBIMA ~ CUCTEMaMH, TPUMEHSEMBIMA B TPAKTHYECKOW  JEATEbHOCTH
OKOJIOTMYECKUX W TPUPOJOOXPAHHBIX  CIyx0;  0azoBbiMu  3HaHusiMu [ MC-texHomoruit
KapTorpagupoBaHusi 1 MOJIEJMPOBAHUS, METOAaMU O(OPMIIEHHSI KOMIIBIOTEPHBIX U 3JIEKTPOHHBIX KaprT,
NpUeMaMH  COCTaBJIEHMS pa3HbIX BHUIOB KapTorpadMyecKUX TPOM3BEACHUH C IpPUMEHEHUEeM
reoMH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH

Memoouueckue ykazanus  evicmynaiom 6  Kauecmee  UHQPOPMAUUOHHO20 U
NPAKMUYECKO20 UCHMOYHUKA U MO2ym Oblmb UCHOIb306aHbl ONA OYHO20 U OUCHAHUUOHHO20
o00yuenusn

COAEPKAHUE JUCHOUIIIUHDBI
Beenenue. [lpenmer u nucropus reoxumuu Janamadra. JlanamadTHO-reOXUMUYECKHE CHCTEMBI.
OnemenTtapubie manamadTel. ConpsokeHHbIH aHanu3. KackagHbie JaHImadTHO-TEOXUMUYECKHE
cucreMbl. [louBeHHO-TeOXMMHUYECKHE KaTeHbl. PeuHble OacceifHbl KaKk M€OXMMHYECKHE CHUCTEMBI.
Cucrema KOHTUHEHT - okeaH. Kiapku u murpanusa. CpeHUil XUMHUYECKUI COCTaB 36MHOM KOpBI U
xumudeckuii coctaB nanmamadTa. [Toustue o Knapkax n Knapkax xonnenTpanuu. 3akon Kmapka -
Bepuanckoro. MurparmonHasi CrioCOOHOCTh XMMHYECKUX D3JIEMEHTOB B JaHmmadte. DPusmko-
XUMHUeckas Murpauus. Bonnas murpanus. XuMudeckuil coctaB BOJ JaHamadTa: MOHBI, T'a3bl,
pacTBOpeHHbIE OpraHuueckue BemiecTBa. KoadduuueHT BOAHON MHTpanuu, psiibl MUTPAIMH.

PaCTBOpI/IMOCTB MMPpUPOAHBIX CO€IUHEHMI. HpI/IHLII/IHBI FeOXMMHYECKON CHCTEMAaTHKHU IpUPOAHBIX



BoA. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE M IICIIOYHO-KUCIOTHBIE YCIOBHS IPUPOAHBIX BOJ.
Knaccel BomHOM Murpauumm M Kiaccel JanamadgToB. [lapareHernyeckue acconuanuud U (GOpPMbI
HAXOXKJICHUS AJIEMEHTOB B JaHamadrax. ['eoxumuueckue Gapbepbl U BUABI AaHOMAJIHMI JIEMEHTOB,
obpasyromuxcst Ha Oapbepax. PanuanbHbele u narepanbHble Oapbepbl. CuctemaTuka OapbepoB.
Bozaymnas murpauusa. Xumudeckuil cocraB arMmocdeps! nangmadTa. ['eoxumus asposoneit u
IBLIM. AHTPONIOreHHOE BO3JeiicTBUe Ha atMocdepy. buorennas murpanus. O6pazoBaHue KUBOIO
BemiectBa B JjaHamagdre. PorocuHTe3 M XeMmocuHTe3. CpeqHHii COCTaB JKMBOTO BEIIECTBA.
buomacca (b) u exerognas mnpoayknus (II) xak mapamerpsl nanamadra, UX 3HAYCHHE IS
reoxuMuueckoil  kmaccuukaumu janmmadroB.  OpraHu3MBI-KOHLEHTpPATOphl.  Paznoxenue
OpPraHU4YecKoro BellecTBa B jaHamadre. buonornyeckuii KpyroBopoT 3J€MEHTOB B JaHIagTe.
Koapduurentst  OHOIOrMYECKOro  MOIJIOMIEHHS U OMOr€OXMMHYECKOM  MOJBM)KHOCTH.
buodgunpHOCTh, OMOr€HHOCTb M OHOreHHas AaKKyMyJsLUs 3JieMeHTOB. JKHBOE BEIIECTBO H
XUMHYCCKHI cocTaB Boj u atMocdepsl nanamadTos. bruocdepa.
buokocHeie cucrembl. 3akoH Bepnanckoro. ['eoxumuueckas cucTeMaTuka JiaHJIA(TOB.
I'eoxumuueckast knaccupukanus nanamagpToB. OCHOBHBIE YEPTHl T€OXMMHUHU APUIHBIX (CTENH U
IYCTBIHM) U TYMHJHBIX (BJIa)KHbI€ TPONMKH, Taira) nangmadTos. JlanamadTHo-reoxuMuueckne
kapTel. Ilaneoreoxumus nanamadToB. ['eoxumudeckue peiaukTsl. JlanamagdTHO-reoXuMU4ecKne
SIOXHU. ['eoxumust TEXHOTeHHbIX JaHAmA(PTOB. MeTomonornyeckue MPUHIMIBI  HKOJIOr0-
re€OXMMUYECKON OLEHKH OKpyxkaromel cpeapl. TexHo- ¢GuibHOCT. TeXHOTeHHbIE aHOMAJHH.
[IpuoputerHble  3arps3HuTenu. [IpuHIMIBI  JTaHIIIAPTHO-TEOXMMHUYECKOTO  MOHUTOPHHTIA.
'eoxumMust TOpoJCKUX JaHIMA(TOB. DKOJOrO-T€OXUMHUYECKUE OLEHKH TOpoaoB. [eoxumus
TOPHONPOMBIIIJIEHHBIX M CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX  JlaHAmApTOB. ['€oXMMusi  aKkBaJbHBIX
nanamagdroB. ['eoxuMuyeckre aHOMaJINU B JOHHBIX OTJIOKEHHSX MaJIbIX, CPEIHUX U KPYIHBIX peK,
NenbT M MNpUOpPEXHBIX 30H Mopei. ['eoxumuyeckass HCTOpUsS aKBAJIBHBIX JIAHIIA(PTOB.
buoreoxumus akBanbHbIX JaHAIAPTOB.

METOAUYECKHUE VYKA3AHUS K BbIIIOJHEHHUIO TIPAKTHYECKHUX
PABOT

Ilpakmuueckaa paooma Nel ConocmasienHue XUMUYeCK020 COCMABA KOMHOHEHN OB
aAanowagma ¢ 2100a1bHBIMU napamempamu  pacnpedenenusn.  I'eoxumuueckue

XapakmepucmukKu noue.

Hear mnpakTuveckoid padoTbl: OBIAAETh METOJUKOM pacyeTa TE€OXUMHUYECKUX
XapaKTEePUCTUK W WHACKCOB, TIPOBECTH OIEHKY HWHTEHCHBHOCTH MUTPAIlMU D3JIEMEHTOB B

MTOYBEHHBIX CUCTEMAX C TI00aNIbHBIMU apaMeTpaMuy pacrpeaeeHus



Pabora npencraBnsiercst B TeTpaay Ha 12 ITUCTOB, TEKCT TaOIHMIBI U TPaUKH BBITOIHSIIOTCS
BpYuHYI0. ['paiK MO’KHO BBIITOJTHUTH HA MHJUIUMETPOBOH Oymare, opOpMIIEHHON Kak BKJIAJKa
K pabore. ITocne BHIOTHEHNS PACYETOB HATUCATh PACIIMPEHHBIH BBIBO/I.

3aganne 0JJMHAKOBOE JUISI BCeX CTYAeHTOB. PacueTbl NPOBOAATCS COIJIACHO JAHHBLIM

TAa0JUIL 10 _BapuaHTaM. BapHaHT CcOOTBETCTBYET HOMEPY _CTYAEHTa B __JKYpHaJje

npemnoaaBarTre/ifa

3aganue
1.Ilo nanHbIM TabauIB! 1 paccuuTaTh:

a) Kiapk xonmentpaun. (KK) st MAaKpOJIEMEHTOB U MHUKPOIJIEMEHTOB U YCTAaHOBUTbH TE

TIpEeJIeITbl, B KOTOPBIX JaHHBIN 3JIEMEHT Oy/IeT BCTpeuaThes B JTaHAmagTe.

0) Kimapk paccesnus (Kp) .

2. Omnpenenuth pa3HooOpa3ue MUTPALMU MaKpO- U MHKPOAJICMEHTOB PACIOIOXHUTh JIEMEHTHI B
BUJI€ PAHKUPOBAHHOIO PsjIa.

3. ITocTpOUTH THCTOTPAMMBI PACIIPOCTPAHEHHSI OKCHUIIOB M DJIEMEHTOB.

4. Tlo nmanHbIM Tabauiel | W 2 paccUyUTaTh TECOXMMHYECKHE HHICKCHI M KO3(D(HUIIHEHTHI
BBIBETPUBAHUS:

— CIA = 100-Al1,03/(Al,03 + CaO + Na,O + K;0) — xapakrepusyer CTelieHb BHIBETPHBAHUSI TI0YB
1 IIOPOJI ¥ UX MHHEPAIIOTHYECKHE OCOOCHHOCTH

— CIW = (Fe;03 + CaO + MgO + Na,O + K,0 + TiO;) / Al,03 — oTpaxaeT cTeneHb 3peioCcTH
TOHKOM aJIFOMOCHJINKOKIIACTHKH

KoaddurmenTts! BoiBETpUBaHUS:

— AlLO3/(Ca0 + Na,O + K,O + MgO) - mnpeacrasiser otHomeHue Al,Oz (TiauHHCTAs
COCTaBJISAOIIAst), K OCHOBHBIM KaTHOHAM, BBIHOCUMBIM B TTOYBEHHBIE PACTBOPHI

— (Fe203 + MnO)/Al,O3 — xapakTepu3yeT CTeleHb OKUCICHUS TOYBEHHOTO MaTepualia

— NaO/K;0, (KO + NaO) / AlL,Os;, Na,O / Al,03 — xapakTepusyerT IOBEICHHE
JIETKOPACTBOPMMBIX COJIEH B TIPO(HIIE TOUBHI

— TiO2/A1,03 - TO3BOJISAET OLIEHUTH CTETIEHb OJTHOPOJAHOCTH MaTepHalia

5. ChopmynupyiitTe BBIBO/IBI K padoTe.

Teopernyeckas yacrb

KnapK — CpEaAHEC COACPIKAHNEC XUMUICCKOTO 3JICMCHTA B 3€MHOM KOpC Ui KaKoOW-IN0O0 ee YacTHu.

! TIpu pacuerax HCIOTb30BaTh JAHHBIE TAOTHIEI PHIOKEHHsS] B KOTOPOil MPHBEICHB! KIAPKH XHMHUCCKHX
9JIEMEHTOB, BRIPAKEHHBIE MaccoBO# foneit (%) aneMeHTa B 3eMHOM Kope.



Kinapk konnenrpanuu (KK) — oTtHOomenune copeprkanus snemeHTa B naHHou cucteme (Cc) k ero
KJIapky B 3emHoii kKope (K):

KK=Cc/K

Ecmu KK Gonpbiie 1, To 3T0 yka3bIBaeT Ha 00OTAIIEHHE CUCTEMBI DJIEMEHTOM; €ClId MeHbIe 1, To
3TO O3HAYaeT CHIKEHUE €ro COJEp’KaHus MO0 CPABHEHUIO C COJCp)KAHUEM MJisi 36MHOH KOpbI B
LIEJIOM.

Ecim KK wmenbiie 1, TO s TOBBIMIEHHS KOHTPACTHOCTH PACHPEICICHHUS palMOHAIBHO
0JIb30BaThCs OOPATHON BEIMYMHOM — KJIApPKOM PacCesHuUs.

Kiapk paccesaus (KP) - orHomenue kimapka snementa B 3eMHol kope (K) k ero comepikanuio B
nanHoi cucteme (Cc):

KP=K/Ce

Paznoobpazue murpanuu 3aBucut ot Kiapka: U3 1ByX XUMHUYECKU CXOJHBIX 3JIEMEHTOB MUTpAIHs

MCHECC pa3Hoo6pa3Ha Yy 3JIEMCHTA ¢ MCHbIIINM KJ'IapKOM

10



Bapuanr 1

Tabauua 1
CoaeprxkaHue 3J1eMeHTOB Pa3HOBO3PACTHBIX NOYB (1m0 Macce), Y%

ljjn Si Al | Fe|ca|Mg| Na|K| P M| Ti| v| cul zn| c| Ni| Ro| sr
1. 14,84 494 | 219| 2755 4,58| 339| 160 1,11| 0,07 0,23 0,009 0,007 0,021] 0,006 0,006| 0,006 0,04
2. 27,49 6,72 | 390 962 202| 141 2,10 0,31| 0,07 0,34, 0,009 0,004 0,021] 0,006 0,006| 0,006 0,04
3. 18,91 549 | 2,70| 22,20 3,82| 2,45| 1,96 0,67| 0,08 0,29 0,011 0,00§ 0,011| 0,009 0,009| 0,010 0,01
4. 28,63 740 | 533| 497 133| 294| 1,86 0,24| 0,19 0,49 0,007 0,004 0,022| 0,007, 0,006, 0,009 0,03
S. 23,35 7,23 | 3,84| 15,05 2,72| 1,81| 1,44 0,09| 0,09 0,42 0,014 0,011 0,020/ 0,018 0,015| 0,020 0,01
6. 21,63 593 | 2,89| 18,78 3,31| 2,21| 1,69 0,34| 0,06/ 0,38 0,013 0,00§ 0,020 0,012 0,009| 0,016 0,02
7. 30,32 7,17 | 510| 531| 141 0,33] 2,13 0,18| 0,09 0,51 0,009 0,009 0,023| 0,009 0,006, 0,009 0,02
8. 26,43 | 13,28| 8,35| 0,65/ 1,05/ 0,30| 1,86 0,06| 0,05 0,45 0,014 0,01¢ 0,017 0,010 0,011| 0,007, 0,01
Q. 29,00 9,00 | 435| 427 134 1,74| 2,41 0,09| 0,06 0,51 0,014 0,004 0,013] 0,010 0,008, 0,014 0,03
10. 30,34 791 | 489| 368| 1,11| 155 2,28 0,10 0,12 0,47 0,014 0,007 0,012| 0,010 0,009| 0,012 0,02

Taoanma 2
BaJioBoii xXuMHYecKHuii cCOCTaB MOYB (MAKPO- U MHKP03J1eMeHThI),%

Nermr | SIO, | ALO; | Fe03 | CaO | MgO | NaO | KO | POs | MO | TIO, |V Cu Zn Cr Ni Rb Sr
1| 3L77] 93| 314| 3853 760| 45| 193| 255| 010| 039| 0005 0007 0021 0006| 0006| 0006 004
2. 5887 1271 558 | 1346| 335| 18| 253| 070 009| O073| 0005 0007] 0021 0006 0006/ 0006] 004
3| 5001| 1366/ 549| 2105 451| 245| 174 02| 011| Q70| 0011] 0008, 0011 0009/ 0009 0010 001
4| 4049/ 1039| 386 | 3105 634 | 330 236| 154| 010, 048| 0007 0007 0022| 0007 0006| 0009| 003
5| 5659 2510| 1195 09| 174| 041| 224| 014| 006| 075| 0014| 0011 0020 0018 0015 0020 001
6.] 3835 1281 399| 3165 607| 447| 172| 025| 007| 055| 0013] 0005 0020 0012 0009, 0016/ 002
7. 6492 1355 729| 743| 235| 044| 25| 040 012| 084| 0009| 0005 0023] 0009| 0006| 0009| 002
8| 6132 139 763| 69| 221| 397| 224| 05| 024| 08| 0012 0010 0017 0010] 0011| 0007 001
9. 6210| 1702| 622| 597| 223| 234| 29| 020| 008| 08| 0014 0007] 0013| 0010 0008, 0014/ 003
10 6497 1494 700 515| 184 | 209| 27| 02| 016| 079| 0014, 0007 0012| 0010 0009| 0012 002
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Bapuanr 2

Tabauua 1
CojaeprxaHue 3J1eMeHTOB Pa3HOBO3PACTHBIX NOYB (1m0 Macce), %o

Neqmm | Si Al Fe Ca Mg Na K P Mn Ti \% Cu Zn | Cr Ni Rb Sr
1. | 20,84, 5,89 3,19 | 4055 462| 001| 160| 1,11] 0,07 0,23 | 0,005| 0,007 | 0,021 0,006 0,006/ 0,006| 0,04

2.| 15/49| 4,62 595 | 1062 3,02 163| 210| 0,31 0,07 0,34 | 0,005, 0,007 | 0,021 0,006 0,006| 0,006/ 0,04
3.| 13,25 6,27 341 | 3212 482| 244 196| 0,67 0,08 0,29 | 0,011 0,008 | 0,011 0,009 0,009 0,010 0,01
4.1 29,63] 8,42 6,33 6,00 233 394| 186| 0,24/ 0,19 0,49 | 0,007| 0,007 | 0,022 0,007/ 0,006| 0,009| 0,03
5.| 40,38] 9,21 564 | 32,12| 5,72| 181| 144| 0,09 0,09 0,42 | 0,014| 0,011 | 0,020 0,018 0,015| 0,020] 0,01
6.| 32,61 4,83 389 | 18,78 137| 221| 169| 0,34 0,06 0,38 | 0,013| 0,005 | 0,020 0,012 0,009| 0,016| 0,02
7. 23,31 7,15 5,10 712 127| 033| 213| 0,18 0,09 0,51| 0,009, 0,005 | 0,023 0,009 0,006| 0,009| 0,02
8. 28,30 11,23| 8,35 045| 1,13| 030| 1,86| 0,06f 0,05 0,45| 0,012 0,010 | 0,017 0,01 0,011] 0,007 0,01

9.| 43,12| 9,56 4,32 487 135| 1,74| 241| 0,09] 0,06 0,51| 0,014, 0,007 | 0,013 0,01 0,008, 0,014| 0,03
10, 32,38 10,91| 4,65 390 111| 155| 228| 0,10, 0,12 0,47 | 0,014| 0,007 | 0,012 0,01 0,009| 0,012| 0,02
Tadauua 2

BaJioBoii XUMHMYECKHI COCTAB MOYB (MAKPO- 1 MUKPO03J1eMeHThI), %

Nerm | SiIO, | ALO; | FeOs| CaO | MgO | NaO | KO POs | MnO | TiO, \ Cu Zn Cr Ni Rb Sr
1 14771 735 914 3853 7,60 456 193 2555 010 0,39 0005| 0007| 0021| 0006| 0006| 0006| 004
2. 3689 1545 6,80 3346 | 335 089 253 0,70 009 0,73 0005| 0007 0021| 0006| 0006| 0006| 004
3. 6001 1265 549 2105| 451 345 1,74 0,22 011 0,70 0011| 0008| 0011, 0009| 0009| 0010| 001
4. 6049 11,39 3,86 31,05 6,34 330 2,36 154 010 048 0007| 0007| 002| 0007| 0006| 0009| 003
S. 6659 4510| 1195 090 1,74 241 224 014 0,06 0,75 0014| 0011| 0020| 0018| 0014| 002 | 001
6. 2835 1302 39 4211 6,07 447 1,72 0,25 0,07 055 0013| 0005| 0020, 0012 0008| 0016| 002
7. 69,23 1355 529 743 2,35 044 256 040 012 084 0009 | 0005| 0023| 0009| 0006| 0009| 002
8. 6132 1523 7,63 6,95 2,21 3,00 2,24 055 0,24 082 0012| 0010| 0017| 0010| 0011| 0007| 001
0. 6210 1709 | 422 2397 2,23 234 290 020 008 085 0014 | 0007| 0013| 0010| 0008| 0014| 003
10. 4516/ 1500 715 402 184 0,02 2,75 0,22 016 0,79 0014 | 0007| 0012| 0010| 0009| 0012| 002
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Bapuanr 3

Taoauna 1
Coaep:xaHue 3J1IeMEHTOB Pa3HOBO3PAaCTHBIX NOYB (10 Macce), %
Ne Si Al Fe Ca Mg Na K P Mn Ti \Y Cu Zn Cr Ni Rb Sr
1. 13,25 4,94 2,19 | 36,64| 4,58 589 | 160 1,11 | 0,07| 0,23| 0,005 0,007 0,021 0,006/ 0,006, 0,006 0,04
2. 27,49 6,72 3,90 | 1162 2,02 1,43 | 2,10 0,31 | 0,07| 0,34| 0,005 0,007 0,021 0,006/ 0,006, 0,006/ 0,04
3. 18,89 5,49 2,10 | 22,20| 3,82 345 | 196 0,67 | 0,08| 0,29| 0,011 0,008 0,011 0,009 0,009 0,010, 0,01
4, 28,63 7,40 5,33 3,97 1,33 198 | 186| 0,24 | 0,19| 0,49| 0,007, 0,007 0,022/ 0,007/ 0,006 0,009 0,03
5. 21,63 7,23 3,84 | 25,05| 2,72 181 | 144| 0,09 | 0,09| 042| 0,014 0,011 0,020, 0,018 0,015 0,020 0,01
6. 33,25 5,93 2,89 | 18,78| 3,31 221 | 169, 0,34 | 0,06| 0,38 0,013 0,005 0,020 0,012 0,009 0,016/ 0,02
7. 30,32 7,17 5,10 7,31 141 033 213/ 0,18 | 0,09| 0,51| 0,009 0,005 0,023 0,009 0,006 0,009 0,02
8. 26,43 13,28 8,35 | 45,00| 1,05 0,30 | 1,86/ 0,06 | 005| 045| 0,012 0,010 0,017, 0,010, 0,011 0,007] 0,01
Q. 29,00 9,00 435 | 30,12| 1,34 1,74 | 241 0,09 | 0,06| 051 0,014 0,007 0,013 0,010 0,008 0,014 0,03
10. 30,34 7,91 4,89 3,68 1,11 155 | 2,28 0,10| 0,12 0,47| 0,014 0,007 0,012 0,010 0,009 0,012 0,02
Tabauua 2
BaJioBoii XUMHMYECKHI COCTAB MOYB (MAKPO- M MUKP03J1eMeHThI), %o

Norm SIO, | ALOs| FeO;| CaO | MgO| NaO | KO POs | MnO | TiO, V Cu Zn Cr Ni Rb Sr
1 3L77| 935 314 | 3853| 7,60 456 193 255 010 0,39 0005| 0007| 0021| 0006 0006| 0006| 004
2. 5887 | 1271 558 1346 335 189 253 0,70 009 0,73 0005| 0007 0021| 0006| 0006 0006| 004
3. 5001| 1366 549 2105| 451 245 1,74 0,22 011 070 | 0011| 0008| 0011| 0009 0009| 0010| 001
4| 4049| 1039| 38 | 3105| 634 3,30 2,36 154 010 048 0007| 0007| 002| 0007 0006| 0009| 003
S. 5659 | 2510 1195 090 1,74 041 2,24 014 0,06 0,75 0014| 0011| 0020, 0018| 0015| 0020| 001
6. 383h| 1281 39 3165| 607 447 1,72 025 007 055 0013| 0005| 0020| 0012 0009| 0016 002
7. 6492 | 1355| 729 743 235 044 2,56 040 012 084 | 0009| 0005| 0023| 0009| 0006 0009| 002
8. 6132 139| 763 6,95 221 397 2,24 055 024 082 0012| 0010| 0017| 0010 0011| 0007 001
0. 6210 | 1702| 622 597 2,23 2,34 290 020 008 085 0014| 0007| 0013| 0010 0008| 0014| 003
10| 6497| 1494 700 515 184 209 2,75 0,22 016 0,79 0014| 0007| 0012 0010 0009| 0012| 002
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Bapuant 4

Taoauna 1
Conep:kaHue 3J1eMEHTOB PAa3HOBO3PACTHBIX NMO4B (110 Macce), %o
Ne Si Al Fe Ca Mg Na K P Mn Ti \/ Cu Zn Cr Ni Rb | Sr
1. 27,55 2,19 494 | 22,84| 4,58 339 | 160 1,11 | 0,07 0,23| 0,005 0,007 0,021 0,006{ 0,006 0,006 0,04
2. 9,62 3,90 6,72 | 51,02 2,02 141 210 0,31 | 0,07| 0,34| 0,005 0,007, 0,021 0,006, 0,006/ 0,006 0,04
3. 22,20 2,70 549 | 1891| 3,82 245 | 196| 0,67 | 0,08, 0,29| 0,011 0,008 0,011 0,009 0,009 0,010 0,01
4, 4,97 5,33 7,40 | 28,63| 1,33 294 | 186| 0,24 | 0,19, 0,49| 0,007| 0,007 0,022 0,007 0,006/ 0,009 0,03
5. 15,05 3,84 7,23 | 23,35| 2,72 181 | 144 0,09 | 0,09| 042| 0,014 0,011 0,020, 0,018 0,015 0,020 0,01
6. 18,78 2,89 593 | 21,63| 3,31 221 | 169| 034 | 0,06, 0,38 0,013 0,005 0,020, 0,012 0,009 0,016 0,02
7. 5,31 5,10 7,17 | 30,32 1,41 033 | 2,13| 0,18 | 0,09/ 0,51| 0,009 0,005 0,023 0,009 0,006 0,009 0,02
8. 0,65 8,35 13,28 | 26,43| 1,05 0,30 | 1,86 0,06 | 0,05 0,45| 0,012 0,010, 0,017/ 0,010, 0,011 0,007 0,01
9. 4,27 4,35 9,00 | 32,00] 1,34 1,74 | 2,41 0,09 | 0,06| 051| 0,014 0,007, 0,013 0,010 0,008 0,014 0,03
10. 3,68 4,89 791 | 3534 1,11 155 228 0,10 | 0,12 0,47| 0,014, 0,007, 0,012 0,010, 0,009 0,012 0,02
Taoanma 2
BaJioBoii xXuMH4YecKHuii cocTaB No4YB (MAKPO- 1 MHKP03J1eMeHThI), %

Norm SIO, | ALO;s | FeO; | CaO MgO | NaO KX POs | MnO | TiO, V Cu n Cr Ni Rb Sr
1 1853 9,35 314 3L,77 7,60 456 193 255 0,10 0,39 0005| 0007 0021| 0006, 0006| 0006 004
2. 1346 | 1271 558 5887 335 189 253 0,70 009 0,73 0005| 0007 0021| 0006, 0006| 0006 004
3. 2105 1366 549 50,01 451 245 1,74 022 011 0,70 0011 0008| 0011| 0009| 0009| 0010 001
4. 3105 1039 3,86 4049 6,34 3,30 2,36 14 0,10 048 0007 | 0007| 002| 0007 0006| 0009 0,03
5. 3623 2510 1195 | 1525 1,74 041 2,24 014 0,06 0,75 0014| 0011| 0020| 0018| 0015| 0,020 001
6. 1165| 1281 399 38,35 6,07 447 1,72 025 007 055 0013| 0005| 0020| 0012 O0009| 0016 0,02
7. 743 1355 729 64,92 2,35 044 2,56 040 012 084 0009 | 0005| 0023| 0009| O0006| 0009 0,02
8. 6,95 1399 763 61,32 221 397 2,24 055 024 082 0012, 0010| 0017| 0010| O0011| 0007 001
0. 597 17,02 6,22 62,10 223 234 290 020 008 085 0014 0007| 0013| 0010| 0008| 0014 003
10| 515 1494 7,00 64,97 184 209 2,75 022 0,16 0,79 0014| 0007| 0012| 0010 O0009| 0012 0,02
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Bapuanr 5

Tadauua 1
CojaeprxaHue 3J1eMeHTOB Pa3HOBO3PACTHBIX OB (1m0 Macce), %

Nemm | Si Al Fe Ca Mg Na K P Mn Ti \Y Cu Zn Cr Ni Rb | Sr
1. 14,84 4,94 2,19 | 27,55 4,58 3,39 160 111| 0,07| 0,23] 0,005 0,00/ 0,021 0,006 0,006 0,006| 0,04
2. 27,49 6,72 3,90 | 9,62| 2,02 1,41 2,10 0,31 0,07| 0,34 | 0,003 0,004 0,021| 0,004 0,006| 0,006/ 0,04
3. 18,91 5,49 2,70 | 22,20 3,82 2,45 19| 067| 008| 0,29 0,011 0,008 0,011 0,009 0,009, 0,010 0,01
4. 28,63 7,40 533 | 497 133 2,94 1,86| 024| 0,19| 0,49 | 0,007 0,007 0,022 0,007 0,006| 0,009| 0,03
5. 23,35 7,23 3,84 | 15,03 2,72 1,81 144 0,09| 009| 042 0,014 0,011 0,020| 0,01§ 0,015 0,020| 0,01
6. 21,63 5,93 2,89 | 18,7§ 3,31 2,21 169 034| 006| 0,38 0,013 0,005 0,020| 0,012 0,009, 0,016 0,02
7. 30,32 7,17 510 | 531] 141 0,33 2,13| 0,18 0,09| 0,51 | 0,009 0,005 0,023| 0,009 0,006| 0,009/ 0,04
8. 26,43 13,28 8,35 | 0,65 1,05 0,30 186| 006| 005| 045 0,012 0,01 0,017| 0,01 0,011 0,007 0,01
9. 29,00 9,00 435 | 4,27 1,34 1,74 241| 0,09| 0,06| 0,51| 0,014 0,004 0,013| 0,014 0,008| 0,014/ 0,03
10. 30,34 7,91 489 | 3,68 111 1,55 228 010, 0,12| 047 0,014 0,004 0,012| 0,01 0,009| 0,012| 0,07

Ta6auna 2

BaJioBoii XUMHMYECKHI COCTAB NOYB (MAKPO- 1 MUKP03JIeMeHThI), %

Norm | SIO, | ALOs | FeOs| CaO | MgO| NaO| KO | POs | MnO| TGO, V Cu Zn Cr Ni Rb Sr
1 3177 935 314 | 3853| 760 456 193 255 010 039 | 0005| 0007| 0021 0006| 0006| 0006| 004
2. 5887 | 1271 558 | 1346| 335 189 253 0,70 0,09 073 | 0005| 0007 0021| 0006| 0006| 0006| 004
3. 5001| 1366 549 | 2105| 451 245 1,74 022 011 070 | 0011 0008| 0011, 0009| 0009| 0010 001
4. 4049| 1039, 38 | 3105| 634 3,30 2,36 154 010 048 | 0007| 0007| 002| 0007 0006| 0009| 003
o. 5659 | 2510 1195| 090 1,74 041 2,24 014 0,06 075 | 0014] 0011| 0020| 0018| 0015| 0020| 001
6. 3835 | 1281 39| 3165| 607 447 1,72 0,25 0,07 055 | 0013| 0005| 0020 0012| 0009| 0016| 002
7. 6492 | 1355| 729 743 235 044 2,56 040 012 084 | 0009| 0005| 0023| 0009| 0006| 0009| 002
8. 6132 | 139| 763 6,95 221 397 2,24 055 0,24 082 | 0012| 0010 0017, 0010| 0011| 0007 | 001
9. 6210 | 1702| 622 597 2,23 2,34 290 0,20 0,08 085 | 0014| 0007| 0013| 0010| 0008| 0014| 003
10. 6497 | 1494| 700 515 184 2,09 2,15 022 016 079 | 0014| 0007 0012 0010| 0009| 0012| 002
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Kiiapku XuMHYeCKHX 371eMEHTOB, BbIPasKeHHbIe MaccoBOM noJei (%) 3jieMeHTa B 3eMHOM Kope.
DJIeMEeHTBhI Pacnoi0KeHbl B NOPsiAKe YObIBaHUSA (PU3MYECKOIl PACIPOCTPAHEHHOCTH.

Hpuioxenne 1

Taoauua 3

1. o 49,5000 13. C 0,0870 25. Zn 0,0120
2. Si 25,8000 14. Mn 0,0850 26. Cu 0,0100
3. Al 7,5700 15. S 0,0480 27. w 0,0064
4. Fe 4,7000 16. N 0,0300 28. Li 0,0060
5. Ca 3,3800 17. Rb 0,0290 29. Ce 0,0043
6. Na 2,6300 18. F 0,0280 30. Co 0,0037
7. K 2,4100 19. Ba 0,0260 31. Sn 0,0035
8. Mg 1,9500 20. Zr 0,0210 32. Y 0,0026
9. H 0,8800 . 21. Cr 0,0190 33. Nd 0,0022
10. Ti 0,4100 22. Ni 0,0150 34. Nb 0,0019
11. Cl 0,1900 23. Sr 0,0140 35. Pb 0,0018
12. P 0,0900 24. \ 0,0140
HUTOI'O 99,98 mac.%
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IIpakmuueckoe 3anamue 2 . Knaccugpuxayus snemenmapuuix 1anouwiagpmos

Heab: o3HaKOMHUTBCA C KiaccU(UKALUEH >JIEMEHTapHbIX JIaHAWAPTOB Ha IpUMEpe
IIPEJICTAaBICHHON TEPPUTOPHH.

Teopernyeckast 4acTb

DOneMeHTapHBIN JTaHAmAPT — CaMblii MEJIKHNA MPHPOTHO-TEPPUTOPUAIEHBIA KOMILIEKC,
BCE KOMIIOHEHTbI KOTOPOrO CBsI3aHbl OOMEHOM BEIECTBA M 3HEPrUH, UTO MPOSBISAETCA B BHJIE
MUTpaliy XUMUYECKUX HIEMEHTOB.

l'eoxumuueckuit  jmanmmadT - [apareHeTHYECKash acCOUHUAalMs  CONPSHKEHHBIX
3IIEMEHTAPHBIX JIAHAMAPTOB, CBSI3aHHBIX MEXy COOOH MHUTpaLueil 371eMEHTOB.

3aganue:
1. Wsyuure kapry reoxummuueckux sanamadro Kpsima puc. 1. Ha xkoHTypHYIO KapTy

HAaHCCUTC I'paHUIbl TCOXUMUUYCCKUX JIaHI[HIa(i)TOB KpI)IMa, BBLACIAA KJIIACChl, pOAbI U

BHJIBI JIAaHIIIA( TOB.
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Ycnoenwie o603nauenua:

Cmennas 30na.

:| - Cusauwickue nanowaghmol (1) xnopuono-cynvpamnoco knacca ¢
€epoB8000POOHbIM 3apadiceHuem 8 npeoenax llpucusawickoti Huzmennocmu. CONOHYbL 1ye08ble,

COJIOHYAKU HA IECCOBUOHBIX JIE€CKOCY2NIUHUCMBIX OMJIOAHCERUAX

|:] - Tapxanxymckue nanowagmor  (2) Kkarbyuesoeo, Kaibyueso-HAMPUEEO20
kaacca. Tunuaxkoeo-Ko8bLIbHASL CMENb 8 COYEMAHUU C KOBbLILHOU pPA3HOMPABHO-MUNYAKOBO-
KOBUNbHOU HA MANO02YMYCOBbIX 4UEPHO3eMAX HA CY2IUHUCMBIX U 2AUHUCTBIX OMIONCEHUSX U

08U KAPOOHAMHBIX NOPOO.

|:] - Kepuenckue nanowagmer (3) xanvyueso-nampuesoco kiacca. PaznompaeHno
MUNYAKOBO-KOBUIbHASL CIMEeNb HA MEeMHO-KAUMAHOB8bIX NOYBAX C COJIOHYAMU U CONOHYAKAMU HA
2TIUHUCMBIX INH0BUATIBHO- 0eTI0BUATILHBIX OMLONCEHUSIX
|:] - Jlanowagmer  Llenmpanono-Kpvimckonu u Feo-3anaonoi  Kpwvimckoi
cnabonooHsmulx pasHun (4), npedcmaeienHbIX IHCHBIMU YePHOZEMAMU, CHOPMUPOBAHHBIMU HA
KapOOHAMHO-2IUHUCBIX NOY8000PA3VIOUUX NOPOOaAX

T'opnas 3o0na.

I:' - Kpvivmckue npedzophvie nanowagmol (5) KUCIO KATbYUE8020, KAIbYUEB020 KIACCA.
Aeponanowagmel na mecme Y208 6 COUEMAHUU C JE€COCMENHOU PACMUMENTbHOCbIO U
HUZKOPOCIbIMU 1eCAMU HA Mecme WeOHUCTNbIX YePHO3eMO08 HA 2PAGUMAYUOHHO- NPOIIOBUATIBHO-
0e0B8UANLHBIX U ITTIOBUATILHBIX OMJLONCEHUSIX.
- -  Kpuviuckue ecopnvie namowagmer (6 ) kanvyuesoeo knacca. Jleco-myeosas
pacmumenbHOCmsb HA OYPbIX 20PHO-TY208bIX U 0EPHOB0- OYPO3EMHbIX WEOHUCMBIX NoY8ax U
INI0BUU KAPOOHAMHBIX 3AKAPCMOBAHHBIX NOPOO
|:| - Kpvivckue 1ooicnobepedichvie anowagmel 1024cH020 Maxkpockiona Inaenoti
epsiovl (7). Lllubnsikosvie cpeou3emMHOMOPCKUEe MOPCKUE 2PYNNUPOBKU HA KOPUUHEBLIX NOYBAX

1001cH020 bepeza Kpvima.

SrCoNiC .
1.H — Ca 2t Ca 2272 (BeNi) - ®opmyra  ranowagma. Yucrumenr —

JJIEMEHNbL  AKKYMYIAYUU, 3HAMEeHAmeNb — JJleMEeHmbl pacCceusanus, enepedu — Homep
2e0XUMUYEeCKo20 ﬂaH()waqua u munomop(ﬁHbze ajlemeHmsl , 6 cKooKax /1emMeHmbl,

npeumymecmeerro MexHoceHHoU AKKYyMyisyuu

Poowt nanowaghmos
ITnamepopmennvie pasnunst

Il Husunnele pacunenenmvie 0eHyOayuOHHO-AKKYMYISMUBHBLE DAGHUHDBL
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(VI'B 2-8 m)
Il - 1. Ilpucusawickas pasnuna.

11-3. Cybaxsanvnvie pasnumnsl Koc, nepecvineii, 0cCmpogos, meppumoputi, Komopbvie

nepuoauqecmt ocywaromcs

H1. Crabonoousmule akkymynamuero-oenyoayuontvie pasrunvt (Y.1.B-5-10m).

I - 8. FOz0-3anaonas Kpviymckas nono2ogoiHucmas pacuieHeHHas pagHuna.

1 - 9. Jenmpanvuo - Kpvimckas crabopacuieHennas pagHuna

|I| IV. [loousmuvie OenyoayuorHvle U 3PO3UOHHO-OEHYOAYUOHHbIE PABHUHDL

(V.I.B >10m).

IV-3. Tapxankymckas cunbHo pacuieHeHHas 3pO3UOHHO-0eHYOAYUOHHAS PABHUHA.

IV-4. Kepuenckas 2psa0ogo-xoimucmas pAacyleHeHHAs 3PO3UOHHO-0eHYOAYUOHHAS

pasHuHd, ¢ WMUPOKUM paseumuem UHEEPCUOHHRbIX U cPA3EBYIKAHUYECKUX d)OpM

TI'opuuie coopyscenus Kpovima

e V. Kyacmosvie 2padbi 6 couemanuu ¢ MexHcepsoO8bIMUY NOHUNCEHUAMU U
¥

HAKIOHEHHbIMU PABHUHAMU NPeO02OPULL.
m VI. Xpebmvr u maccusvt I1asHnou epsiovl 6 couemanuu ¢ MeNCCOPHbIMU

KOMAOBUHAMU U OOJUHAMUL.

Il V. FOocubiii makpocknon InasHoti epsadvl - CKIOHbL PA3HOU KPYMU3HLL 8

"3 k!
codvemaHuu ¢ ()peeﬂwwu NOBEPXHOCMAMU 8bIPAGHUBAHUAL.

|:| Tpancakeanvhvle u aKéaibHble IAHOUADMbL (€CMeCmEeHHble U MEeXHO2CHHbIE):
PeKl, TUMAanbl, 03epa, 000XPAHUIULYA

I'panuubt r1anowagpmuvix maxkconos

I'panuywvl pooos

I panuyv OUOKTUMAMUYECKUX 30H U NOO30H
aanouagpmos

_______ I parnuyvl npupoOHvIX KOMNIEKCOB NAHOMAPMO8

2. CdopmynupyiiTe BEIBOJBI K padoTe.
a) MPOBEIUTE aHAIN3 PACIIPOCTPAHECHUSI AaHOMAJIMM B Mpeenax Kaxaou JanamadTHon
MIPOBUHIINY;

3. 0) moJb3ysICh F€0JIOTHYECKOM KapTO, ONpeIeIuTe aHOMAJINH, UMEIOIIUE:
CMEIlIaHHOE MPHUPOJIHO-AHTPOIIOIEHHOE IMPOUCXO0XKACHUE (0OYCIOBICHHOE BBIXOJIAMHU
«MaMKOIICKUX» [JIMH, TOP-JTAKKOJIUTOB);
MIPEUMYILIECTBEHHO AaHTPOIIOTEHHOE IPOUCXOKICHUE;
YKaKUTE TEPPUTOPUHU, 00CTHEHHbIE XMMUYECKHMHU 3JIEMEHTaMH;

YKaKHUTC 3JICMCHTEI, HanOoJIee TUITMYHBIC JJIL TEXHOTCHHOI'O 3arpsA3HCHUA.
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METOJUYECKHUE YKA3AHUA JJA OBYYAIOIIUXCSA ITO OCBOEHHUIO
JUCHUIIJIAHBI 11O BUJAM YUYEBHBIX 3AHATHUA

[Tocemenue n akTHBHAsA paboTa CTYACHTA Ha JIEKLIUHU TIO3BOJISIET C(HOPMHUPOBATH Oa30BbIE
TEOPETUYECKHE MOHATHS 10 TUCLUILIMHE, OBIaJIeTh OOIIel JJOTMKOW MOCTPOECHUS TUCIIMITIIMHBI,
YCBOUTb 3aKOHOMEPHOCTH U TEHJCHIIUU, KOTOPBIE PACKPBIBAIOTCS B JAHHOHN TUCLMITIIMHE.

[Ipu 3TOM CTyAEHTY pEKOMEHIyeTcsl OBITh JOCTaTOYHO BHUMATEIBHBIM Ha JIEKIIWH,
CTPEMUTHCS K MOHUMAHHUIO OCHOBHBIX MOJIOXEHHUH JIEKIMH, a IIPU ONPEAEIEHHBIX TPYJHOCTAX U
BOIIPOCAX, CBOEBPEMEHHO OOpaIlaThCs K JIEKTOPY 3a MOSICHEHUSIMH, YTOUYHEHHSIMM WIN INpU
JMCKYCCHOHHOCTH pacCMaTpUBAeMbIX BOIIPOCOB, MOIYYEHHUS OT JEKTOpPAa COOCTBEHHON HayyHOU
TOYKH 3PEHHUS KaK YUEHOTO.

Pabora nHajn marepwanamMu JIEKIIMM BO BHEAYAMTOPHOE BpeMs TNpeArosaraet Oonee
ri1y0OKO€ paccMOTpPEHHE BOIPOCOB TEMBI C YUETOM TOIrO, YTO Ha JIEKIIMM HE BO3MOXHO IOJIHO
OCBETUTb BCE BONPOCHl TeMbl. [l TayOOKOH mNpopabOTKHM TeMbl CTYIEHT JOJDKEH: a)
BHHUMATEJIbHO IPOYMUTATH JIEKIUIO (BO3MOKHO HECKOJIBKO pa3); 0) pacCMOTPETh BOIIPOCHI TEMBbI
WIH TPOOJIEMBI TI0 UMEIOMIEHCS y4eOHOH, yaeOHO-MEeTOAMYECKON IMTEpaType, O3HAKOMHUTHCS C
HOJIX0/aMU 10 JaHHOM TeMme, KOTOphble CYLIECTBYIOT B COBPEMEHHOH HayuyHOW juTeparype
(mocMoTpeTh MOHOrpaduu, CTaTbu B KypHajaX, TE3UChl HAYYHBIX JTOKJIAZAOB U BBICTYILICHHH).
Kpome TOro, cTyaeHT MoeT IpH IiyOoKoil MpopadOTKE TEMbI IOJIb30BAThCS MaTepHallaMi,
KOTOpBIE IIPE/ICTABISIOT SKCIEPThI, pa3IMUHbIe HAyYHbIE JUCKYCCUM U T.II.

N3y4ast TeMy B TEOPETUUECKOM aCIEKTE CTYIEHT MOXKET IOJIb30BAThCSl KaK JINTEPATypOi
OMONMMOTEKM YyHHMBEpPCHTETa, TaK M HCHOJB30BaTh JJIEKTPOHHBIE M VHTepHET-pecypchl,
oOpainasch B Apyrue OMOIMOTEKH CTpaHbl WK JPYTUX CTPaH.

[Tocemenne u paboTta CTyAeHTa Ha NMPAKTUYECKOM 3aHSATHH II03BOJISIET B IPOLIECCE
pelLIeHHs MPAKTUYECKHX 33124 U KOJJIEKTUBHOIO O0CYKJIEHHs! pe3yabTaTOB UX PEIICHUs TIy0ske
YCBOUTH TEOPETUYECKUE TMOJOXKEHUs, CHOPMHPOBATH OTJENIbHbIE MPAKTHUYECKHE YMEHHS U
HaBBIKM, HAyYUTbCS MPAaBUIBHO OOOCHOBBIBATH METOJMKY BBIIIOJHEHMS PAcCuyeTOB, YETKO M
MOCJIEI0BATENbHO MPOBOAUTH pacueThl, (OPMYyIUPOBATh BHIBOJBI U IpeioxkeHus. Pabora Ha
PAKTUYECKOM 3aHSATUU JAaeT BO3MOXKHOCTb CTYJIEHTY BCECTOPOHHE M3YUYUTh IUCHUUIUIMHY H
HNOJArOTOBUTHCS /ISl  CAMOCTOSITENNbHOW pa®oThl. B mporecce BBIMONMHEHUS ayJUTOPHBIX
NPAaKTUYECKUX PA0OT CTYJCHT MOATBEPKAAET MOTYUECHHBIE 3HAHUS, YMEHUS U HaBBIKU, KOTOPHIE
(bOopMUPYIOT COOTBETCTBYIOIINE KOMIETEHIINH.

3aBepuIaronIMM 3TAoOM U3Y4YeHHs JUCIHMILTUHBI SBISIETCA MPOMEKYTOUHAs aTTeCTalus B
BUJE 3aueTa. [Ipy 3TOM CTyIEHT JOJKEH MOKa3aTh BCE T€ 3HAHUS, YMEHUS U HaBBIKH, KOTOPBIE

OH mpuoOpe B mpoiiecce TeKyIeid padboThl MO U3yUYEHUIO TUCIUILIMHEL. JIUCIMIITNHA CUUTAETCS
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OCBOEHHOM CTY/IEHTOM, €CIIU OH B MOJHOM 00BbeMe COPMUPOBAT YCTAHOBIEHHBIE KOMIIETEHIIUU
U cIocOOCH BBHITMIOJHATH YKAa3aHHBIE B TAHHOW MPOrpaMMe OCHOBHBIE BHJIBI MPOQECCHOHAITBHON
nestenbHOCTH. OCBOEHHE IUCHUIUIMHBL JIOJDKHO TO3BOJHUTH CTYACHTY OCYIIECTBIATH Kak
AQHAIUTUYECKYIO, TAK U HAyYHO-HCCIIEI0BATENbCKYIO JIEATEIbHOCTD, YTO MPEAINOoIaraeT ryookoe
3HAaHWE TEOPHH U MPAKTUKHU JAHHOTO Kypca.

CamocTtosiTenpHast paboTa CTyIOEeHTOB HampaBjicHa Kak Ha Ooiee TIyOOKoe
CaMOCTOSITENIbHOE M3YYEHHE TEOPUHU, TaK M 3aKPEIUICHHWE MPAKTUYECKUX HABBIKOB M YMEHH.
BrimonHsiss camocToATenbHy0 padoTy, CTYAEHT OMUpaeTcs Ha 3HAHUS, YMEHUS M HaBbIKH,
MOJIyYEHHBIE B MpoIlecce ayIuTOpHOI paboTel. Bmecte ¢ TeM, camocTrosTensHas paboTta TpedyeT
OT CTYAEHTA JOMOJIHUTENbHONW pabOThl, BKIIOYAsh PACCMOTPEHHE OTICIIBHBIX THIIOB 3ajad,
BOIIPOCOB, IOJIOKEHUH, MOATOTOBKY CAaMOCTOSITENBHBIX [OKIJIAZ0B, pedepaToB, MPOBEACHUS
JIMYHBIX HAYYHBIX UCCIEeAOBaHUN. J{Js BBIMOIHEHHUS] CAaMOCTOSTENBHON pabOThI CTYAEHT MOKET
UCIIONIb30BAaTh BCE JOCTYMHBIE €My MCTOYHHUKH HHGPOpPMAIUK, TIOJIb30BAThCS 3HAHUSMU,
YMCHHSIMHM ¥ HAaBBIKAMU, TIOJyYCHHBIMU B TIPOIIECCE U3YYCHUS NPYruX AUCHUIUHH. Kpome Toro,
IIPY BBITIOJIHEHUH 3aJIaHUH [T CAMOCTOSATEIBHOM pabOThI CTYIEHT MOXKET KOHCYJIbTUPOBATHCS C
mpenojaBaTesieM, YTO MO3BOJIIET YCKOPHUTH IMpoliecc OOy4YeHUs WM OpuaaTh eMy OOJNbIIuit
JTUHAMH3M.

CTymeHT 10 3aBEpUICHUIO BBIMOJHCHUS CaMOCTOSTEIBHONW palbOTHl (3aJaHus) B
YCTaHOBJICHHBIC TPETOJIaBaTeIeM CPOKH 00s13aH MPEACTaBUTh CBOIO padoty (pedepaT) Ha cyn
mpenojaBaTenss M 3allUTUTh ee MyTeM (OopMynHpoBaHUS OOBACHEHUH 110 BHIOJTHEHHUIO
MPAKTUYECKUX 3aJaHUN, PACKPBITUS COACpPXKAHUS TEOPETUYECKHX BOMPOCOB, BBICTYILICHUS
nepe TPYIIoi CTYJICHTOB C JJOKJIAJI0M HITH pedepaTom.

3aBepuiaroniel ctaauel caMoCTOSTeNbHON paboThl siBisieTcss odopmieHue pedepara u
MOJTOTOBKA MPE3EHTAIIHH .

[Ipu mpencraBineHun pedepata CTYACHT JAODKEH IOKa3aTh: a) CaMOCTOATEIbHOCTH
BBITIOJIHEHHS 3aJaHusi; O) riIyOMHY YCBOEHHS MaTepHuaya, B) CHOCOOHOCTH (hopMyIHpoBaTh
BBIBOJIBI W MPUHUMATh PEIICHUS; T) BECTH JIUCKYCCHIO; JI) OTCTaWBaTh CBOIO TOYKY 3pEHUS,

APTYMCHTHUPYS TC NJIU UHBIC TCOPCTUYCCKUEC UJIU MTPAKTUYCCKUC MTOJIOKCHU A (peH_IeHI/IH).
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