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B METOOUYECKUX YKa3zaHugx coAcpxarcs OCHOBHEBIE

apMUPOBaHUS.

Msnoxena meronuxa PacveTa 1o mepeoii rpymme mpenensHEx
COCTOAHMH B cooTBercTBuH ¢ CI] 52-102-2004 «IIpenBapurensuo
HalPsOKCHHBIE Kele300eTOHHEIe KOHCTPYKIIHW.



BBEJAEHHWE

MGTO,E[I/I‘IGCKI/IG YKa3aHUA pa3pa60TaHm IJIS1 BBITIOJTHEHWA KYyPCOBOTO IIPOCKTA

Jlanmbie yka3aHus COIEpIKAT PEKOMEHAINY 110 PacueTy M KOHCTPYHPOBAHMIO
MHOTOTTYCTOTHBIX ~ TPEABAPUTEILHOHANPSDKEHHBIX COOPHBIX IUIAT IEPEKPBITHSL.
[IpuBemeHbI IPUMEPE] pacdeTa, HEeoGXO/[UMBIE CLIPABOYHEIE JAHHEIE M3 CBOIA IIPABUIT
10 pacyery W  KOHCTPYHPOBAaHHIO  JKEIE300CTOHHBIX  KOHCTPYKUIHE ¢
npenuanpsokesurem (CIT 52-102-2004).

PACYET M KOHCTPYHPOBAHUE MHOI'OITYCTOTHOM
[PEJHANPSOKEHHON IJINTHI MEPEKPHITUSA

1.KoMmonoBKa cOOPHOTO NEPEKPHITHA

B coctaB cO0pHOTO 6a709HOT0 MEXIYITAKHOIO MEPEKPEITHS BXOJAT IUTUTE 1
pUTeNlH, ONHMPAOIIMECS Ha KOJNOHHBL HampaBieHue pureneii MoxeT ObiTh
IPONONBHLIM K IONepednsiM. [Ipu BpeMeHHOH Harpyske 0 7 kH/M* pIMeHsIoT
MHOTOIIYCTOTHBIE ILTUTEL, IPEUMYIIECTBEHHO NIPEIBAPUTENLHO HAIPSDKEHHEIE.

KonugecTso THUmOpasMepoB IUIMT JOMKHO OBITH MHHHMAIBHBIM: PATOBLIE
mupuHoi 1...2,4 M; cBa3eBbie mmTH — 1,2...1,8M.

B KypcoBOM TIpOEKTE NMPUWHSAT HENONHBIM KapKac C HECYIUMH HapyXHEIMH
KUPITHYHBIME CT€HAMH ¥ TOIEPEYIHBIM PACIIOI0KEHHEM PHTEIIS.

[pussiska x mpomoimbHbiM ocsM 0...250 mm. Onupanwe IIHT Ha HECYLIHE
crensl — 120 mm. Omupanme purend 250; 380mm.

Jlng pacuera BEIOMpPAIOT PSIOBYHO IUIMTYy B COOTBETCTBHW C PACKIAIKOW IIO
3a/IaHHON CeTKe KOJIOHH (pHc.l).
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Puc. 2. Cxemul nnumel ¢ pasmewenuem apmamypol

CeTka KOJIOHH B mpumepe pacuera {x L =4,8x6 m.

HomnuanbHble pasmepsl IIHTHL 1,3X6M; KOHCTPYKTHUBHBIE C Y4ETOM IIBOB
1290%5970mm.

Ha puc. 2 mokasano pasmemenne pabodeil i KOHCTPYKTHBHOH apMaTyphI:
Cl1, C2, C3 - ceTku KOHCTPYKTHBHBIE.

Cl - YCTaHaBJIIMBAKOTCA B BerHeﬁ 30HE Ha Y4 JJIMHBI ITIIUTEI U H€O6XO,Z[I/IMBI Ha
MMEpruoa MOHTAaXa IIJIUTHI,

C2 - yCTaHaBIMBAIOTCA B HIDKHEHl 30HE IUIMTHI JUIA PaBHOMEPHOTO
pacnpeeneHus HanpsKeHni Ha onope pasmepom (0,05...0,1) £ oy 1O JIIMHE;

C-3 — ycTaHaBIMBAETCA B HIDKHEH 30HE IUIUTHI B CEpEIMHE [poJieTa s
C/IEPXKUBAHHA 00PA30BAHMs TPENIMH B 30HE MaKCHMAIbHBIX MOMEHTOB pasMepom 0,2
L s 11O JUIMHE;

Cml - paboyas cTep:KHEBas Hampsraemas apMarypa,

K1 — xapKkacsl, JUIHHO# Y4 [IpoJIeTa IUTHTH;



11,, — MOHTa)XHBIE IIETIIH.
0) Kiaccer MmaTepuaon

JUts cOOpHBIX ITUT PEKOMEHAYIOTCS Kiacchl OeToHa He Huke B2(), apMaTypsI
A600, A800, c yaeToM NaHHBIX IPUIOKEHHS 1.

IIpuaumaem knacc 6erona: B25,

KJacc paboueit apmatypst A600(AIV),
KJIacC HEHallpAraeMoN MpomonbHOM B Kapkacax A240(Al) — BepxHeH,

A400(AIll) — HuKHEH;

KJIACC IIOTIEPEYHOM apMaTyphl KapkacoB A240(Al), B500(Bp-1),
KOHCTpyKTHBHBIE ceTku C/, C2, C3 — U3 mpoBOJIOYHOM apMaTypsl B500.

3. COop Harpy3ok Ha IUINTY

Tabmuia 1
C6op Harpy30k Ha 1 M IEPEKPHITHS
Bun Harpysku HopmaTtusHOE ¥ % PacyetHoe
sHaveHne, kKH/m’ S " | snauenue, kH/m’
1. ITocTostHHas
a) OT Beca noJja:
- INHOJIEYM, 0,064 12 0,073
P =1600kr/M>, 5 =4MM;
- crxka p =1800kr/M’, § =20MM; 0,36 1,3 0,445
- 3BYKOHU3OJIIIMOHHBIN CJIOH, 0,95
p =800kr/M’, & =40MM. 0,32 13 0,395
6) oT co6CTBEHHOTO Beca
p =2500xr/™M°, §=120Mmm; g L 3,135
Vroro: g'=3,744 g =4,048
2. Bpemennas
nonHas (Tojie3Hast) 2,0 1,2 095 2,28
B TOM YHCIIE JUIUTEILHAS 1,0 1,2 1,14
Utoro: p'=2,0 p=2,28
Bcero q'= 5744 q=6,328

Omnpenensaem Harpy3Kku Ha | TIOrOHHBI MeTp TUUThI IPX HOMHHATBHOM nuprHe 1,3M:

a) HopmatusHble: moctostHHas g" =g” _ -h=3744-13=4.87 kH / m

II0JIHAsl BpeMeHHas p”

JUIATeNbHAs BpEMEHHast p) = p

maonn.

nonHas q" =g" +p" =487+2,6=747 kH/m

_ n
pmaﬁfz.

Imasn.

b=2.1,3=2,6 xkH/m

b=1-13=13kH/Mm




0) Pacuérnrle: TIIOCTOSIHHAS g =g, - -b=4,048-13=526KkH /n

BpEMEHHAsA p=p -b=2,28-1,3=2,964 kH/m

maoban.

IoNHasL g =g+ p=526+296=3822 xkH/m

OmnpenesieHne BHYTPEHHUX YCHIUT

IlmuTa paccYWTBHIBAaETCS KaK OIHOIPOJIETHAs IIApHUPHO-omepTas Oalka,
3arpy>K€HHas PaBHOMEPHO - paclpeeIeHHONW Harpy3KOH.

OT paBHOMEPHO pacHpenenéHHON Harpy3ku BosuukaroT M u Q. PacueTHbiii

b
TIPOJIET IUIUTHL B COOTBETCTBUM C puc. 3a: £, =L - pzue' ;s 36: £y =L - bpue +£.,

b / " D pue
puz 0 U b
4 0 L ¢ ‘down
N - 4

d)

Puc. 3. Cxema onupanus niumol
@) Ha NPAMOY20NbHYLIL puzens, 6) Ha MAepoewlil puzeib

BricoTa IpAMOYTOJIBHOI'O pureiAd INPUHHUMACTCA U3 YCIIOBHA

1 1
hpuz = (—ﬁﬁj Zpuz 1 kpaTHO S0MM. [Ipu mune purens 4,8 M; mare BIONL 3MaHUA

1

— 6M; —/
10 pue

=480 mm; Ll =320 my; TPUHUMAEM ., ~400MM.
15 pue

Ilnpuna purens NPUHUMAETCS U3 YCIOBHA bp,, = (0.3..... 0.5)hyy., KpaTHO

50mm u 2150mm; 0.3hy,, = 120mm, 0.5hy,. = 200mm, npuaAMaEM by, = 200mm.



Torma lo =6000 —% =5900mm =5.9m

JUIsT TaBpOBOTO purens pasMepsl MOTYT OBITh HpI/IHHTI:Ithuz =450 mm,

=400 mm , 14 =100 mm .

pue. ONUPaAHUs

MOMEHT OT OJTHOW HOPMATHUBHOU HATPy3KH

2 ] N 72
q"-ly (g"+p")ly 74759
8 8
MOMEHT OT IOCTOSTHHOM M NIUTEJILHOU HArpy3KH

n I 2 2
MZ”:(‘] +§’")[° =<4’87+;’3) > 2685 xH -u

MOMEHT OT OJIHON pacu€THON HArpy3Ku
_ql; (g+p)2 (5,26+2,964)59°
= : =

[Tonepeuynas cuiia OT IOJHOM pacyETHON HArPy3KH

0- (g+p)l, (526+2964)-59

= 24,25 kH
2 2

M" = =32,5xHm

=35,77 kH - m

4. PacyéT mINTHI N0 NpeeJbHbIM COCTOSTHHAM MEePBOi IPYyNIIbI
4.1 Pac4€T NpoYHOCTH HOPMAJIbLHBIX ceuyeHuii. [Tog6op mMpomgoILHOMH apMaTypbI

ITepexomum OT (haKTHYECKOIO CEYEHHSI K pacueTHOMY IByTaBPOBOMY, 3aMEHSLI
KPYIJIbIE IIyCTOTHI SKBHBAJIIEHTHBIMU KBaJpaTHBIMU (puC.4), MpPH 3TOM CTOpOHa
KBa/IpaTa paBHA:

home. =0,9-d =143 mm

{
b
e H.0.(1
S M
HO |/ %\
[} o
b 5 & I )
\ /
. . " o"v'“vv r = e
e 2 A 5
. . )
09d
by

Puc.4. PacuemHoe nonepeunoe cedemue niumol
I - nHelimpanvuas oce 6 nonke ceuenusi;
2 — HellmpanvbHas ocb 6 pebpe ceuenus.



[IlupyHa NOJKU B PACTIHYTOM 30HE b . = bmZ =1290 mm;

I

/I _ W _ .
7 bf 210 mm = 1270 mm,

PaccTosHue OT LeHTpa TspKecTH pabouell apMaTypsl 10 OMMbKadIied rpaHd
a,=30...35Mm;

Pabouas Beicota /,=220-30=190mm;

[IIupuHa MONKYU B CXKaTOM 30HE D

CyMMapHas mmmpuna pedep:

b=bl.—n-h  =1270—6-143 =412 sun -
i 0me. 2

IZ¢ n - KOJHYECTBO IIYCTOT B IUIUTE, CM PUC. 2 cedeHue 1-1.

_ _ ./ _220-143
h = 220Mm; hf—hf——

HpI/I pacdeTe II0 IPOYHOCTH CEYCHHE MNPUHHUMAKOT TaBPOBBIM C MMOJIKOH B

= 38,5 mm.

COKaTOH 30HE (CBECHI IIOJIKK B PACTSHYTOH 30HE HE YYHTHIBAIOTCS, CM. PHC. 4).
OmnpenenseM pacuy€THBIA clydall TaBPOBOTO cedeHHMs. EcaM M3rHbaroImmi
MOMEHT OT IIOJIHOM PaCUETHON Harpy3KH

M<y, R, b} e (h 0511],)

TO HEUTpalbHas OCh NPOXOAWUT B Ioike, puc. 4 (1). 3mecs R, — pacuérnoe
compoTHBieHne 6eToHa cxxaturo (tabi. 5.2. [3] wmum mo npwi. 4), s knacca B25 Ry=

14.5Ml1a; y5;=0.9 ko3 dunuenT ycnosuit pabots! Getona (1. 2.1.2.3 [4]).
Ecnu ycnosue He BBINONHAETCS, TO HeHTpanbHas ock B peldpe, puc. 4 (2), B
5TOM CIIy4ae pacueT MPOU3BOMAT 1o [5].

35.77kHm < 0.9-14.5-10°-1.27-0.039 - (0.19 — A -0,039) =110.2xHm

YcaoBue BBIIIOJIHACTCA, T'paHHAIa CXXaTOM 30HBI IIPpOXOOUT B IIOJIKE H pacqéT

: . 7/
BeZIEM KaK UL IPSIMOYTONIBHOTO CEYeH s IIMPUHOH D Iz
Haiiném xoabduument o (4y):

M S50 T

09 R, b} h T 09-145-10°-1.27-0.19°

Jist u3rnbaeMeIxX 3JIEMEHTOB IOJDKHO BBITOIHATECS yCIOBHUE & < Eg;

=0.0598

m

rac (;: - OTHOCHUTEIIbHAA BBICOTA CXKATOMN 30HEI 6€TOHa;

Cr - TPAHMYHAS OTHOCHTE/TbHAs BHICOTA CKATOH 30HBI GETOHA (0.32 [4] nnm
o mpwr.11).



o
JIns apmarypel kinacca A600 W TP  OTHOIIEHWH —RS—p=O.6 3HAYEHHUE

N

xoa(duruenta ¢, = 0.43, Torma

£=1-J1-20, =1-+/1-2-0.0598 = 0.062 < 0,43

Ecnu BemosnssteTest yenosue & <&y, TO CXKaTON apMaTypbl He TpedyeTcs.

Kosdduument  yciaoBuit  pabGoTBl  BBICOKONMPOYHOM — apMarypsl  IIpH
HaIpsDKEHUAX BEIIIE YCIOBHOTO MPEENa TEKYYECTH

_ ¢
Yoy =125-025-><11

SR
Ecan i < 0,6 , TO MOXHO IPUHUMATS Ys3=1.]
R
0.062
=2 =2 - (0.144 <0.6=>y_,=11,
Haxonnm £ 043 ,29T0 < 0.6 =>7 4

CompoTHBICHHE apMaTyphl pacTshkeHuio Mg kimacca A600 R=520MIIa
(Ta6mn.8 [4] umu npui. 6). Ilnomans cedenus: paboyeil mpeaHanpsHKEHHON apMaTyphl
(cm. puc. 2, ceuernue 1-1):

/
o BT byhy 0062:145-09:127-019-0.9
SP R 520-0,9-1,1

=3,41-10"" n? =3,41cn’
s'7Vs3

IIo copramenty (upunoxenue 10) mogbupaem [guaMeTp M KOIHMYECTBO
cTep>xHel, mpuauMaeM 5 @ 10 A600; Ag, =3.93 cM” M pacronaraeM CHMMETPHYHO

gepes 1...2 mycToThl (Ha paccTossHUU He Oostee 400MM Mex Iy HUMH 110 1I. 8.3.6 [3]).
4.2 Pacyer npo4yHOCTH HAKJIOHHBIX cedyeHuii. [Tonbop ceueHuit apMaTypbl

IlIpounocme no corcamoit 0Gemonnoil nonoce Mmexcoy HAKIOHHBIMU
CeueHUAMU NPOBEPAIONL U3 YCI08UA:

0<03-R, V1 -b - -/10 =0,3-0,9-14,5-10°-0,336-0,19 = 249,93k H

mi

. =b -n-d =1,29-6-0,159 =0,336m
min  nn oms.

0 =24,25xH < 249,93xH => niepBo€ yCIIOBUE BEITIOIHICTCS.

Ilpounocmv  uszubaemvix  InemeHmos N0  HAKIOHHOMY  CeUeHUID
00nYCKAEncAa Onpeoenamp u3 ycioeus:

0<0,,+0

swl
|

10



rae () —momepednas Cuiia B HOPMATGHOM CEYEHHH OT BHENTHeH Harpysky (I.3);
(p; — moTIepeUHas cuiIa, BOCIpHHNMAaeMas 6eTOHOM

le _le,min =0,5 Rbt o bmin hO 0,5-0,9-1,05-10°-0,336-0,19 = 30,16 xH

HAna B25 Ry, =1,05- 10° ITa (tabum. 2 [4] wix nprnoxenye 4)

Osw) — TOHIEpEYHas Cuia, BOCIpHHMMaeMas NOIEePeYHOM apMaTypoil B
HOPMAaJIbHOM CEUCHUH

0,1 =00, =2425-30,16=-591 xH

Tx. Q.,;<0, To momepeunas apMaTypa IO pacdeTy He TpebyeTcs H
IIPUHHNMAETCS. KOHCTPYKTHUBHO.

KonctpyktrBHEIE TpeGoBaHMS I IoNepedHoro apMmupoBanws (11.8.3.11 [3]:
- Ha y4JacTKax, Te IONepedHas CHia HE MOXKET OBITh BOCIPHHATA TOJBKO

h
6eTonoM (IpromopHas 30Ha) S, < -—29— u S, <300 mm;

- mpu BeicoTe Oamokx MeHee 150 MM u mmur Menee 300 MM TomepedHyIO
apMaTypy B CpEQHEN JacTH IIPOJIETa MOXKHO HE YCTAHABIUBATE.

h
:—9—:129———95MM'
w 2 2

Apwmatypa kiacca B500, muamerpoM 4...5Mm mmm A240 & 6mm.

IpurrMaeM mar mornepedrsix crepkuaedt S = 95 M, & 4 B500 u KOHCTpyHpyeM
KapKacel, pa3Mellias MX B IIPUONIOPHBIX 30HaX depe3 1. ..2 MyCTOTHI IO CEdEHHUEO INTITHI (PUC.2).

. Illon0op MOHTAKHLIX IETEIb

B mmure ycramaBnmuBaeTcs 4 MOHT@XHBIE IIETVIM Hal BTOPHIMH OT Kpas
mycroTamu. s onpeneneHus [uaMeTpa NETIH BeC IUIHMTHL AENAT Ha TPH MOHTaXHBIE
MeTIH, 3aKJIafplBas B pPacdeT BO3MOXKHOCTH OOpBIBa OJHOM IETIM B IIpoIecce
MmoHTaka. 1o Macce Ha | meriro ompenensioT mo Tabn.2 muamerp nemwm. Kiace
apMaTyphl MOHTKHBIX IleTens A240 (A-I).

Tabmama 2

AmaMerp, | 6 | g | 10|12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 25 | 28 | 32
Macca Ha

S =] ol o o [l [ ()

omynermo | 2 1 8 | 8|S | 2|8 8|2 |8|8|8]¢8

B KT — L i — — N o~ N & < = o

11




G, v, _2500-1,4

=1166,7 ke
3

rae YV, - KooQOHIMEeHT AMHAMUYHOCTH MIPY [IOJbEME M MOHTaXe.

Ha omny nietmo nipuxomurest 1167xr. Micxomst w3 sToro, puHrMaeM e @ 14 A240.
9. I'padpuyeckas 4acTh KYpCoOBOro MpPoEKTa

B rpaduieckoll gacT# KypcoBOTO MPOEKTa MOJDKHBI OBITH MPENCTABICHBI Ha
(opmare A3 umm A2 criemyronye Y€pTeRH:

- BHI INIATBI CBEPXY CO BCEMH apMaTypPHBIMH H3HCIMSIMH U 3aKJIAJHBIMHU
JETaISIMU;

- IPOJIONIBHBIA U IOIIEPEUHBIN pa3pesbl ¢ apMUPOBAHUEM;

- apMaTypHBIN KapKac;

- cetku C1, C2 u C3;

- crenuuKanys Ha BCe apMaTypHBIE M3IEIHs, IPEIHAIPSKEHHYI0 apMaTypy
U O6ETOH.

ITpumep npuBeneH B IPUIOKEHUH 16.

bubanorpaduyecknii cnucox
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ITPMJIOKEHUE 1

MuHuManbHBIN KiIacc 0€TOHA 3J1EMEHTOB € NpeABAPUTENbHO

HaNPAKEHHOU apMaTypoi

IIpenensHo qonmycTuMasi IIMPUHA PACKPBITUS TPEHH —

:
Xaparepruernka nanparaesoi Knace Gerona
APMATY LI I1¢ HIDKe
Apmarypa 1iaccos:
AS540-A800 B20
A1000 B30
Apmatypa IIaccor:
Bp1200,Bpi300 B30
Bp 1400, Bp 1500 B30
B30
K1400,KK1500 ?
IMTPUJIOXEHUE 2

creult

AR DACMENTOB, K KOTOPLIM 10¢ HPEILURINIOTE TpeboBatst
HCHPOUHIRCMOCTEL, SUATCHITN (e gy TPHITHNEIOT DABILINGLG

Tpn apsarype

KJJAaeCns

Hpu npogoesarreanionm
PRCKDLITING TPRCII, MM

TIpn
HCHPOUIERITCALITGM
PACKPBLITUI TPCIULIIE, MM

A240-A600
B300

0.4

AS0O;AT000
Bpl200-Bpl400
K1400:K1500(K-19)
K1500(-7)
Juasterpos 12 mn

0,2

Bpls500 K1500(K-7)
auaMetpoM 6 1 9 mu

0,1




ITPUJIOXKEHUE 3

HopmarusHele conporusienus 6etona R, , u R,,,

Hopaanisiae conponwienun Geroma Ry, 1 Ry, v pacueriiae
Bun SUAMCHIST CONPOTIICHIS GETOIA IS NPWICTLILIX cocToni BTopoii

CONPOTHRICHIN Iy mn,le ser W Ry gen MITa(re/eat’), npin iinacee Gerous

$11] Ni’]"'l“ﬂﬁ’l 1P ChlaTinge

B1O | BI3 20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B30 | B55 | BsO
Chcarne ocepoe | 7,5 11,0 | 150 | 185 | 22,0 | 25,5 | 290 | 320 | 36,0 | 395 43,0
Roa Roser  [(76,5) | (112) | (133) | (188) | (224) | (260) | (296) | (326) | (367) | (403) | (438)

Pactawenie

, 2,60 | 2,75
otenoe

085 | L10 | 135 5
03 1(26,5) | (28,0)

1 195 | 2,10 | 225
&7 |(11,2) [(13.8) [(15.8)

1,75 2,
(17.8) 1(19.9) | (21.4) ((22.9) {25

R ki s R!xl,gtr

I[TPUJIOXXEHUE 4

Pacuernrie conpoTuBiaeHus 6eToHa Rb 51 Rbt

Pucvernrie conporusiaeinig Geroie g HPEACIALILIX coCToMINl
nepuoit rpynt Ky 1 Ry, MITa (krefes’), upit kiaece fevona
HO IPOSIIOCTI Hit CRATIE

B
CONPPTHLACHIN

B10 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B6D

ComaTie 6,0 8,5 IS5 s D170 195 | 22,0 | 250 | 275 | 30,0 | 33,0
oo, Ky (61,2) 1(86,6) | (117) ((148) [ (173) | (199) | (224) | (255) | (280) | (306) | (330)
Pacnokenie 056 10,75 109 [ 1,os | LI5S | 1,30 | 1,40 [ 1,50 | 1,60 | 1,70 | 1,80

L,
peenoe, Ry (5,7 [ (7,6) | 90.2) {(10,7) [(11,7) | (13,

Kol
1e2
A

(14,3) |(153) |(16,3) |(17.3) | (18.3)

ITPMJIOXEHUE 5

3HayeHHs HaYaNbHOTO MOJIYJIA YIPYrocTy b6eToHa E,

Snasenue I RLILIOND MOAYJIS YHDYTOCTH DETOLIA MPIT CHRATIIL I PACTIGE LI
Lo 10, M (rrefeat”), P RdEeee BT (10 TPOMHOSTH 1 C3RATIE

Bid B3 B20 B25 B30 | B335 340 345 B350 BS5 B60

19,0 24,0 453 30,0 2.5 345 36,0 37,0 38,0 39,0 S8
(194) | (245) | (280) | (306) | (331) [ (352) | (36T) | 377y | 387y | (39%) | (403)




[TPUJIOXEHUE 6

PacueTHbIe 3HAUCHUS COIIPOTHUBJICHHUA apMaTypPhI PaCTAKCHUIO Rs u Rsc

Pacuernnie 2uaneing Pacuerinie suanuenns
Apven | s arenaais < | A | g

IOy, uepsoil rpyinn, Miia Sk uepnoii rpyunng, Mla
PACTHINCIHIO CHEATHIO POCTRKEHIO CHRATHIO

R, R Ry R
A240 215 215 B300 415 415 (360)
A0 270 270 Bpl200 1000 500 {400)
A400 355 335 Lpl300 1070 500 (400)
AS00 433 435(400) Bpl400 170 500 (400)
AGOD 320 470(400) Bplsio 1230 500 (400)
AS00 (95 5000400 11400 1170 500 (400)
ALODO 830 3000400 Ki500 1250 500 (400)

Mpusevamne: 3uavenna K b cxoBrax HCNONBIYIOT TONLKO NPH PACHCTE Ha

KpPaTKoBpeMEHIIOe I8 fcToue HArpYy3Ri.

I[TPUJIOXKEHUE 7

PacueTHbIe CONPOTUBIIEHNS TONIEPEYHON apMaTypel R

Knace apymarypii A240 ASC0 A400 AS00. B300
Pacueriioc
COLIDOTHBICHE 170 215 285 300 300
HOTCP e IO APMATY LT 1730 2190 - A{2900) 3060 3060)
Ry MITa (refen) ¢ )- { ) W ¢ G ) i

3HaYeHUsI MOMYJIS YIIPYTOCTH apMaTypsl £

I[TPUJIOXEHUE 8

Juaenns atoayas yupyroeri B,

Kaace apmarypid MITa (xrefes’)
ApMaTypa BeexX KIACCOB Kpome 200000
KAHATHO# (2000000)
Kaunaruas knaccon [300C0
K1400;K1500 {1800000)
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ITPUJIOKEHUE 9

3Havenus &, ¢, a,,

E:* ‘:‘ ’ ey ‘?:: '; Ui ‘:: <: iy
0,01 0,995 | 0,01 0,26 087 | 0226 | 03l 0,745 | 0,38
0,02 0,99 0,02 027 | 0865 | 0234 | 0352 0,74 | 0,385
0.03 | 0985 | 0,03 0.28 0,86 | 0241 053 | 0,735 | 039
0.04 098 | 0039 | 0290 | 0855 | 0248 | 0,54 073 | 0,39
0,05 | 0975 | 0049 | 0,30 0,85 | 0255 | 055 | 0725 | 0,399
0,06 0,97 | 0058 | 03I 0845 | 0,262 | 0,36 0,72 | 0403
0,07 | 0965 | 0068 | 0,32 0,84 | 0269 | 057 | 0715 | 0407
0.08 096 | 0077 | 033 | 0835 | 0276 | 058 0,71 0,412
0,00 | 0955 | 0,08 | 0,34 083 | 0282 | 039 | 0705 | 0416
0,10 095 | 0095 | 035 | 0825 | 0280 | 0,60 0,7 0.42
011 | 0,945 | 0,104 | 0,36 0,82 | 0295 | 062 0,69 | 0,428
0.12 094 | 0115 | 037 | 0815 | 0302 | 0,64 0,68 | 0435
003 | 0935 | 0122 | 0,38 0,81 0,308 | 0,66 0,67 | 0442
0,14 0,93 0.13 0.32 | 0.805 | 0314 | 0,68 0,66 | 0449
005 | 0925 | 0139 | 0,40 0.8 0,32 0,70 0,65 0,455
0,16 092 | 0147 | 04l 0795 | 0326 | 072 | 064 | o040l
017 | 0915 | 0,156 | 042 6,79 | 0332 | 0,74 0,63 | 0,466
0,18 091 | 0164 | 043 | 0785 | 0338 | 076 0,62 | 0471
0,19 | 0,905 | 0,172 | 0,44 0.78 | 0343 | 0,78 0,61 0,476
0,20 09 0,18 045 | 0775 | 0349 | 0,380 0.6 0,48
0,21 0895 | 0188 | 0,46 0,77 | 0354 | 085 | 0575 | 0,489
0.22 0.89 | 0,196 | 047 | 0,765 | 036 0,90 0,55 | 0,495
023 | 0885 | 0204 | 0,48 0,76 | 0365 | 095 | 0525 | 0,499
0,24 088 | 0211 | 049 | 0,755 | 037 1,00 0,50 0,50
025 | 0875 | 0219 | 050 0,75 | 0,375 |
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Pacuernrie nmomann IIOIICPEYHBIX cedyeHHit 1 Macca apMaTypbl, COPTaMEHT FOpﬂ‘IEKﬂTaHOﬁ CTep)KHCBOﬁ apMaTypbl

IMPMJIOXEHME 10

HIepHOJHYECKOT0 MPOGHIII, 0OEIKHOBEHHOH U BEICOKOIIPOYHOH apMaTypHOH IIPOBONIOKH

Pacubrnue omany HOHQ;)‘."II[LIX cerenuii, oM Ilpﬂ Cﬂp’fﬁ)l(‘il\‘ l'O]lil‘lCh‘th‘l]m‘)ﬁ crc[m:ucuoi’t
. N NMace ALY PLENEPHOIIMCCKOIO DPodILIsT 113 Copravent apuatypucit npoBosoiH
Huane wigeae ereparieil 5 Huaye Evilaii naeea
T, MM g | T MV .

1 20314051617 8 9 10 A9 | A0 | A9 | A89 | A0 | Asot | A1099 | msuo | Bp12e0 | Bpixeo | mptioo | Bpisio
31007104 1021]0281036104310501 G571 064|071 {0052] 3 -l -] =]~} =-]%X] - - - X
4 {0127025]058]050)0631076|088) 101 | LI3 ] 126 [0.092] 4 - - -}~ x| - - X -
5 10.196}0.391059] 0781098 118 {137 | 157 | 1.76 | 1.96 |0.144 3 - - | - - - - - X - - X -
6 028 057085 | 113142170198 ) 226 | 253 | 283 {0222] 6 X IRl -]l=1i=l=|1=1%x1i= - X -
7 10381077106} 1541 1931231 1269 3.08 | 347 | 5.85 [0302] 7 - - - - -l - Y] - X - -
§ {030 ] 101|131 [ 20011252 {3,02]3.52] 4,02 145535030393 8 XX |-]-1-|-1-1xX1X - - -
9 1063} 1270191 [ 2543081382 | 443|509 1372 | 636 [0.499] 9 - =] =] =-]=«]=1={x] - - - -
10 {078} 1572363141393 | 471|530 628 | 707 | 785 (0617 10 | X |x | X |~ |x | x| x|x - - - -
12 1131226 {339 [ 452|566 [ 679|792 | 9.05 | 10.18] 1131 | 0.888 121 X X X - | X | X X X - - - o
14 |1.539)3.08 14.62 616 7.70 ] 923 |10.77) 1231} 13.85 [ 15.39 | 1.208 X | x | x |- ]x|X X - - - -
16 12011]402]605 | 804 [1006] 12071408 oo 181020 [1578] 16 | x [x | x |- |x [x | x |[-| - - | - | - |
18 (23415001764 [I0US}12.75 11327117821 2036 1 2291 [ 2545119981 18 | X | X | X | - | X | X | X | - | = - - -
200 130420 6.28 1943 J125710571 1885209 25,014 1282813142 ]2466] 20 | X | X | X X X x| x| -] - - - -
22 {38011 7.60 [1140] 152 119.01122.81126,611 3041 | 3420 {380112984] 22 | X | X | X | X | X | X | X | - | - - - -
25 | 490982 114.7311964]24.5312945]34.3 3927144184909 438531 25 | X | X | X (X [ X I x| X | - - - - -
28 [OI3{1232(1847] 24.6{30.79(36.95|43.11{49.26 | S342{61.38 148341 28 | X [ X [ X | X [ x [ x | x | - - - - -
32| 804 1608 241 {321 [4021148.251 562 | 64347238 8042|6313 32 | X [ X I X X [ X | X | X | - - - - -
36 [10.18120,3 305 |40.715090161.08] 702 [ 814419162 100879901 36 | X | X | X | X [ X |- P R - - -
40 |1256(25.1237.68 |50.24{62.80175.36 {87.92 [10040{113.04{125.66|9870f 40 | X | X | X | X | X | = - | - - - - -
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ITPUJIOXEHME 11

3HayeHus &, NpH pacTSHYTOH apMaType KIIacCoB

R A540 | A600 | A800 | A1000 | Bp1200 | Bp1300 | Bp1400 | Bp1500 | K1400 | K1500

1,2 0,93 | 0,56 | 0,58 0,60 0,62 0,63 0,65 0,66 0,63 0,65

1,1 0,86 | 0,53 | 0,54 0,55 0,56 0,56 0,57 VAT 0,55 0,56

1,0 0,80 | 0,51 | 0,51 ;51 0,51 Ul 0,51 0,51 0,49 0,49

0,9 0,75 | 0,49 | 048 0,47 0,47 0,46 0,46 0,46 0,44 0,44

0,8 0,70 | 0,47 | 0,45 0,44 0,43 0,43 0,42 0,41 0,40 0,39

0,7 0,66 | 0,45 | 043 0,42 0,40 0,38 0,39 0,38 0,36 0,36

0,6 0,62 | 0,43 | 041 0,39 0,37 0,37 0,36 0,3 0,34 0,33

0.5 0,59 | 0,41 | 0,39 0,37 0,35 0,34 0,33 0,32 0,31 0,30

IMTPMJIOXEHUE 12

CooTHomIeHUA MEXOy nuaMeTpaMH CBAapUBACMBbIX CTGp)KHCﬁ 1 MHUHHMaJIbHBIC
PacCTOAHNA MEXIY CTECPXKHAMH B CBAPHBIX CETKaxX U Kapkacax,
HU3TOTOBJIIEMBIX C IIOMOIIBI KOHTAKTHON TOYEYHOMH CBapKu

Juaverp crepikug oanoro

J1 o6 8§10 1214116181201 22|25128132136/1|40
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REEMRARNEe fzlslzialal4iatElslaietelalmlm

CTe[ERII JIPYrary
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I[TPUJIOXXEHUE 13

p,

i3

Iy

Koofruument g, npu suauenssx g, pasibix

0,05

0,05

0,07

0,10

0,15

0,20

0,23

0,50

0,40

0,50

0,60

0,70

0,90

1,10}

-

1.50

0,0

0.7
0,8

10,9

Lo
1i
1.2

o

1,3

0,29

[0,18

0,12
0,09
0,07
0,06
0,05

0,29
0,20
0,14
0,11
0,09
0,08
0,07

0,30
0,21
0,16
0,13
0,11
0,10
0,09

0,30
0,22
0,18
0,15
0,13
0,12
0,11

0,30
0,24
0,20
0,18
0,16
0,14
0,13

0,31
0,25
0,21
0,19
0,17
0,16
0,15

0.31
0,26
0,23
0,20
0,19
0,18
0,17

0,3
0,27
0,24
0,21
0,20
0,19
0,18

0,5
0,28
0,23
0,23
0,22
0,21
0.20

0,32
0,28
0,26
0,24
0,23

27

e

021

0,32
0,29
0,27
0,25
0,24
0,23
0,23

0,32
0,29
0,27
0,26
0,25
0,24

0,23

0,32
0,30
0,28
0,27
0,26
0,26
0,25

0,33]

0,31
0,29
0,28
0,28
0,27
0,26

2
0,33 |0
0,31 (0
0,30 |0,

0
0

Ba Lad

0,29
0,28
0,28 |0,29
0.27 (0,29

B Tl W W Lalt

e

0,2

0.9
0,9
1.0

1,2

1,3

g

0,31
(5,18
0,12
0,09
0,07
0,07

033
0,21
0,15
0,12
0,10
0,09

(0,34
0,23
0,18
0,15
0,13
0,11

0,35
0,26
0.21
0,17
0,15
0,14

0,37
0,20
0,24
0,21
0,19
0,17

0,38
0,31
0,27
0,24
0,22

PR

0.20

0,39

0,29

0,26

0,24

0,22

0,40
0,34
0,30
0,28

0,26 |
0,24 |

0,41
0,36
0,33
0,30
0,28
0.27

0,42
0,38
0,34
0,32
0,30
0,29

0,43
0,39
0,36
0,34

~

]

LIPS S
—

t]

0,43
0,40
0,37
0,35

210,33

0,32

0,44
0,41
0.39
0.37
0.36
0,35

0,45
0,42
0,40
0,39
0,38
0,37

0,45 0,46
0,43 10,44
0,42 10,43
0,40 10,43
0,39 0,41
0,38 10,40

0.8
LAY
iy
iy

1.2

b

1,3

0,426
0,23

0,14

0,10]

0,10
0,11

0.47
0,27
0,18
0,14
0,11
0,10

0,48
0,30
022
0,17
0,14
0,13

0,50
0,34
0.25
0,21
0,18
0,16

(0,8
0,9
1,0
i1
1.2

-

I3

0,61
0,28
0,16
0,13
0,14
0,15

0,63

)
0,21
0,13
0,12
0.13

0,64
0,37
0,25
0,19

0,16

0,14

0,51
0,38
0,30
0,25
(.22

yiile e

0,20

10,53

0,41
0,33
0,29
0,26
0.24

0,54
0,43

0,36

0,32
0,29
0.27

0,54
0,44
0,38
0,34
0,51
0,29

0,56

0,47
0,41
0,38
0,35
0.33

0,57
0,49
0,44
0,40
0,38
0.36

o | e

1
23

0,50
0,40
0,42
0,40
0,38

0,58
0,52
0,47
0,44
0,42
040

0,59
0,53
0,50
0,47
0,45
043

10,59

0,55
0,52
0,50
0,48
0,46

0,60 0,60
0,56 |0,58
0,54 10,55
0,52 10,54
0,50 10,52
0,49 j0,51

0,65
(0,41
0,29
0,23
0,20
0.17

0,67
0,46
0,35
0,29
0,25
0,23

0,68
0,50
0,39
0,33
0,29
0.27

0,69
0,52
0,43
037
0,33

0,30

0,69
0,54
0,45
0,40
0,36
0.33

0.71
0,58
0,50

0,44/

0,41
0,38

0,71
0,60
0,53
0,48
044
0.42

0,72
0,62
0,53
0,51
0,47

0.45

0,73
0,63
0,57
0,53
0,50
0.47

0,73
0,62
0,60
0,56
0,53
0,51

0,74
0,68
0,63
0,60
0,57
oS

0,75 0,75
0,69 10,71
0,65 10,68
0,62 0,65}
0,60 [0,63
0,58 10,62

0,8

0,8
0,9
1,0
1,1

12

e

-

1.3

0,79
0,33
0,17
0,16
0,17
0,19

0,80
0,38
0,23
0,16
0,16
0,17

0,80
0,43
0,27
0,20
0,17
0,15

0,81
0,48
0,33
0,25
0,21
0,19

0,83
0,54
0,40
0,32
0,27
0,24

0,84
0,58
0,45
0,37
0,32
029

0,85
0,62
0,49
0,41

0,36

0,33

0,85
0,64
0,52
0,45
0,40

037

0,86
0,68
0,37
0,50
0,46
0,42

0,87
0,71
0,61
0,55
0,50
0,47

0,87
0,73
0,64
0,58
0,54
0.50

0,88
0,75
0,66
0,61
0,57
0,54

0,88
0,78
0,70

0,65

0,61
0,58

0,89
0,80
0,74
0,70
0,66
0.64

0,90 |0,90
0,82 |0,84
0,77 {0,80
0,73 10,76
0,70 |0,74
0,67 10,72

0,3
0,9
1,0
1,1

12

[ 13

0,97
0,37
0,18
0,19
0,21

10,23

0,98
0,44
0,24

0,18
0,19

0.2110.19

0,98
0,49

029

0.22

[

0,18

0,99
0,55
0,36
0,27
0.22

yials

0,20

1,00
0.62
0,44
0,34
0,29

1,01
0,67
0,50
0.40

0,33

0.26]0,31

1,01
0,71
0,54
0,46
0,37

1,02
0,74
0,58
0,49

0,43

0,36} 039

1,02
0,78
0,64
0,56
0,50
(.46

1,03
0,82
0,69
0,61
0,55
0,31

1,03
(0,84
0,72
0,63
0,39
.56

1,04
0,86
0,75
0,69
0,63

0.59|

1,04
0,89
0,80
0,73
0,69
0,65

1,04
0,93
0,85
0,79
0,75
0.71

1,051,085
0,95 [0,97
0,88 {0,91
0,83 10,87
0,79 10,84
0.76 10.81)

20



ITPUJIOXEHUE 14
Koadpdunuent monsydectu 6eTona

Orocitrenbiag Juauenns goohHuUUNCHTA TON3YUECTH @, . [Opu Kidcee Berona ua
RIGRHOCTL DO3AYX cikarie

oRpysconeii epeabl, ¥

ws]

L=}

I B20 ) B25 | B30 | B35 B40 | B45 | B30 | B55 | Bod

Brune 73 41 2,0 1,8 1.6 1,5 14 1.3 12 | 1,k 1,0

(2]

40-75

34 28 25| 35 201191 181 6] 151 14
Huse 40 48 1 40| 36| 32| 30| 28] 26| 24| 22| 20

Hpumeganne — OTHOCHTENBLIYIO BALKIOCTL BO3LYXA OKPYKAIOCH cpeibl
aprunmaor o CHull 23-01 kak epeinoo Mecauiyio oTHOCHTENbIIYIO BIHEKILOCTL
nanfonee TeNAOTO MRCAUA AT PAllold CTPOHTeALETRL

ITPMJIOXEHUE 15
Koaddumment ¢

-

y ,
e Koothduuuenrtn ¢ = .fzﬂ NPH 3HAMSHUAR J0r,, PABUBIX
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