




Распределение объема дисциплины по видам работы . 

Общий объем дисциплины з.е. 3 

Общий объем дисциплины час 108 

Объем аудиторной работы час. 18 

в том числе:  - 

лекции час. 8 

лабораторные работы час. - 

практические занятия (семинары) час. 10 

Объем самостоятельной работы час. 90 

в том числе   

экзамен час. - 

 

Виды текущего контроля самостоятельной работы 

Вид Семестр 

Курсовой проект / работа - 

Коллоквиум - 

Расчетно-графическая работа - 

Контрольная работа - 

Реферат - 

Эссе - 

Творческое задание в области искусства - 

Учебная история болезни - 

 

Формы промежуточной аттестации 

Форма Семестр 

Экзамен - 

Дифференцированный зачет 3 

Зачет - 

 

  



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

 

Код(ы) и содержание компетенции(й) (согласно ФГОС ВО/СУОС ВО): 

УК-6 Способность планировать и решать задачи собственного профессионального и 

личностного развития 

ОПК-1 Способностью планировать и проводить эксперименты, обрабатывать и 

анализировать их результаты 

ОПК-2 Способностью подготавливать научно-технические отчеты, а также 

публикации по результатам выполнения исследований 

 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:  

ЗНАТЬ:Методы решения задач в условиях неопределенности.Методы решения 

многоцелевых задач оптимизации.Основы функционально-стоимостного анализа.Методы 

использования теории марковских цепей.Назначение, области применения и типовые 

структуры систем управления.Законы регулирования. Классификацию регуляторов по 

законам регулирования. 

УМЕТЬ: Обосновать выбор функциональных, экономических и экологических критериев 

оптимизации и выбора решений применительно к конкретной задаче.Правильно 

формулировать инженерные задачи и выбирать рациональные методы их 

решения.Формировать множество альтернативных вариантов решений.Использовать 

методы оптимизации для решения производственных задач.Определять статические и 

динамические характеристики технических систем и их элементов. 

ВЛАДЕТЬ:Составлять и анализировать структурные схемы автоматического 

управления.Использования программ, реализующих алгоритмы решения 

оптимизационных задач: MSExcel, Mathcad. 

 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы  

«Анализ технологических систем» относится к обязательной части 

(базовой)математического и естественнонаучного цикла.Успешное изучение дисциплины 

возможно после освоения учебных курсов математики (разделы: линейная алгебра, 

аналитическая геометрия, дифференциальное исчисление, интегральное исчисление, 

обыкновенные дифференциальные уравнения, теория вероятностей и математическая 

статистика); физики, систем управления технологическими процессами, прикладной 

механики и теплотехники. 

«Анализ технологических систем» является инструментальной основой и базовой 

дисциплиной для использования компьютерных технологий при выполнения 

магистерской диссертации, позволяющей студенту разрабатывать технологические 

системы с оптимальными параметрами. 

  



3. Содержание дисциплины (модуля) 

 

3.1. Содержание лекций 

1 семестр 

Раздел 1.Анализ систем в условиях неопределенности 

1 Основные понятия анализа технологических систем.Стохастическая и «дурная» 

неопределенность. Методы принятия оптимальных решений в условиях неопределенности.  

Учет пассивных условий. Критерии Вальда, Байеса-Лапласа, Гурвица, Сэвиджа, Ходжа-

Лемана. 

2. Методы решения многоцелевых задач оптимизации. Многоцелевая оптимизация методом 

уступок. 

3. Марковские процессы принятия решений. Основные понятия теории случайных 

процессов. Свойство марковских процессов без последействия. 

Раздел 2.Анализ динамических 

1. Модели динамических систем – дифференциальные уравнения, динамические свойства 

элементов и их соединений. Виды динамических звеньев и входных воздействий. 

2. Анализ динамических свойств линейных систем на основе преобразования Лапласа. 

Анализ динамических свойств линейных систем на основе численного решения систем 

дифференциальных уравнений. 

3. Регуляторы систем управления. Задачи управления объектом. Регуляторы и задающие 

блоки. 

4 Передаточные функции САР с П-, ПИ-, ПД- и ПИД-регуляторами. Анализ динамических 

свойств САР с ПИД-регулятором обратным преобразованием Лапласа. Анализ 

динамических свойств САР с ПИД-регулятором численным решением систем 

дифференциальных уравнений. 
 

3.2. Наименование лабораторных работ 

Разделы, наименованиелабораторных работ 

 

 

3.3. Содержание практических занятий (семинаров) 

1 семестр 

Раздел 1. Анализ систем в условиях неопределенности 

Оптимизация в условиях неопределенности. Использование минимаксных критериев. 

Многоцелевая оптимизация уступками. 

Прогнозирование состояния систем с использованием марковских цепей. 

Раздел 2.Анализ динамических 

Моделирование типовых звеньев САР в Mathcad (построение передаточных функций, 

переходных и частотных характеристик):  

-безынерционное (пропорциональное или усилительное); -инерционное первого порядка 

(или апериодическое); -инерционное второго порядка; -интегрирующее; -

дифференцирующее; -реальное дифференцирующее; -колебательное; - звено запаздывания 

Моделирование типовых звеньев САР в Mathcad (построение передаточных функций, 



переходных и частотных характеристик):  

-безынерционное (пропорциональное или усилительное); -инерционное первого порядка 

(или апериодическое); -инерционное второго порядка; -интегрирующее; -

дифференцирующее; -реальное дифференцирующее; -колебательное; - звено запаздывания 

Расчетное моделирование САР в Mathcad. Составление передаточных функций САР. 

Моделирование САР: пропорциональное звено + П, ПИ, ПИД-регуляторы. Модели-рование 

САР: инерционное звено + П, ПИ, ПИД-регуляторы. 

Расчетное моделирование САР в Mathcad. Составление передаточных функций САР. 

Моделирование САР: пропорциональное звено + П, ПИ, ПИД-регуляторы. Модели-рование 

САР: инерционное звено + П, ПИ, ПИД-регуляторы. 

Анализ динамических свойств системы с ПИД-регулятором при возмущающих и 

управляющих воздействиях. 

Анализ динамических свойств системы с ПИД-регулятором при возмущающих и 

управляющих воздействиях. 

 

3.4. Содержание самостоятельной работы 

1 семестр 

Раздел 1. Анализ систем в условиях неопределенности 

Функционально-стоимостной анализ. Суть метода и его сравнительная характеристика с 

традиционными методами учета издержек. Определение последовательности функций, 

необходимых для производства. 

Раздел 2.Анализ динамических 

Экспертные системы анализа и принятия решений. Базы данных как основа экспертной 

системы: структура базы данных, анализ данных с использованием запросов; управляю-щие 

процедуры обработки данных. 

 

4. Контроль результатов обучения по дисциплине 

Текущий контроль и промежуточная аттестация осуществляется в соответствии 

с «Положением о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся по основным профессиональным образовательным программам 

высшего образования в ФГАОУ ВО КФУ им. В. И. Вернадского» и «Порядком 

применения балльно-рейтинговой системы оценивания успеваемости обучающихся по 

основным профессиональным образовательным программам высшего образования 

ФГАОУ ВО КФУ им. В. И. Вернадского». 

Вид(ы) промежуточной аттестации– экзамен. 

Форма(ы) проведения промежуточной аттестации– письменный опрос. 

Оценочные средства по дисциплине приведены в Приложении 

 

5. Учебно-методическое обеспечение  

 

5.1. Основная учебная литература 

1. Петров А.Е., Математические модели принятия решений [Электронный ресурс]: учеб.-

метод. пособие / А.Е. Петров - М. : МИСиС, 2018. - 80 с. – Код доступа: 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785906953148.html 

2. Гаврилов, А.Н. Теория автоматического управления технологическими объектами 

(линейные системы) [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Н. Гаврилов, Ю.П. 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785906953148.html


Барметов, А.А. Хвостов. — Электрон. дан. — Воронеж : ВГУИТ, 2016. — 243 с. – Код 

доступа: 
https://e.lanbook.com/book/76258 

3. Барметов, Ю.П. Теория автоматического управления. Лабораторный практикум 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.П. Барметов, Е.А. Балашова, В.К. 

Битюков. — Электрон. дан. — Воронеж : ВГУИТ, 2017. — 204 с. – Код доступа: 
https://e.lanbook.com/book/106781 

4. Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для 

прикладного бакалавриата / В. Е. Гмурман. — 12-е изд. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2019. — 479 с. — (Бакалавр. Прикладной курс). — ISBN 978-5-534-00211-9. — 

Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 
https://biblio-online.ru/bcode/431095 

 

 

5.2. Дополнительная учебная литература 

1. Аверченков, В.И. Основы математического моделирования технических систем 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / В.И. Аверченков, В.П. Федоров, М.Л. 

Хейфец. — Электрон. дан. — Москва : ФЛИНТА, 2011. — 271 с. – Код доступа:  

https://e.lanbook.com/book/44652 

2. Проектирование регуляторов для стохастических систем и объектов с 

неопределенными параметрами [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.В. 

Григорьев [и др.]. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : НИУ ИТМО, 2013. — 172 с. 

– Код доступа:  

https://e.lanbook.com/book/71016 

3. Гмурман, В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и 

математической статистике : учебное пособие для бакалавриата и специалитета / В. Е. 

Гмурман. — 11-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 406 с. 

— (Бакалавр и специалист). — ISBN 978-5-534-08389-7. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. 
https://biblio-online.ru/bcode/431094 

 

5.3. Методические материалы 

1. Учет неопределенных пассивных условий с помощью специальных критериев. 

Методические указания к выполнению лабораторной работы. 

2. Многоцелевая оптимизация уступками. Методические указания к выполнению 

лабораторной работы. 

3. Расчетное моделирование типовых звеньев систем автоматического регулирования в 

Mathcad. Методические указания к лабораторным работам. 

4. Расчетное моделирование САР в Mathcad. Методические указания к лабораторным 

работам. 

5. MathCAD 2001. Электронный учебник. 

 

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

1. https://e.lanbook.com/book/678– Бронштейн И.Н., Семендяев К.А. Справочник по 

математике для инженеров и учащихся втузов. Издательство "Лань", 2010. 

2. https://e.lanbook.com/book/45– Вдовин А.Ю., Михалева Л.В., Мухина В.М. Высшая 

математика. Стандартные задачи с основами теории. Издательство "Лань", 2009. 

3. https://e.lanbook.com/book/2301 – Салимов Р.Б. Математика для инженеров и технологов. 

Издательство "Физматлит", 2009. 

 

 

https://e.lanbook.com/book/76258
https://e.lanbook.com/book/106781
https://biblio-online.ru/bcode/431095
https://e.lanbook.com/book/44652
https://e.lanbook.com/book/71016
https://biblio-online.ru/bcode/431094
https://e.lanbook.com/book/678
https://e.lanbook.com/book/45
https://e.lanbook.com/book/2301%20–%20Салимов%20Р.Б


6. Перечень информационных технологий, используемых в образовательной 

деятельности 

1. Пакет Microsoft Office 97, 2003 (Microsoft Excel, Microsoft Access). 

2. Mathcad 7, Mathcad 2000. 

3. Использование специализированных справочных систем (электронных учебников). 

 

7. Перечень применяемых современных образовательных технологий1 

В учебном процессе применялись интерактивные образовательные технологии  

(проблемные лекции, лекция- беседа). 

 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательной деятельности 

В организации учебного процесса необходимыми являются средства, 

обеспечивающие аудиовизуальное восприятие учебного материала (специализированное 

демонстрационное оборудование): 

1. Персональные компьютеры с программным обеспечением; 

2. Экран для мультимедиа, мультимедийный проектор. 

3. Доска и мел (или более современные аналоги). 
 

                                                     
 


