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Статистика – это прикладная наука, базирующаяся на математической 

статистике. Статистика развивает методы применительно к описанию и 

исследованию явлений и процессов в реальной жизни. Она имеет отношение к сфере 

социально-экономических процессов и к исследованиям в области естественных 

наук. 

Рассматриваются основные приёмы и методы обработки и анализа 

статистических данных. Излагаются методы обобщения статистических данных. 

Приводятся способы выявления взаимосвязи между показателями. 

Цель: ознакомление студентов с методами расчета корреляции, 

регрессионного уравнения, дисперсии и других статистических показателей с 

помощью электронной таблицы Exsel. Благодаря изучению общей теории 

статистики студенты экономических специальностей начинают овладевать 

научными методами познания социально-экономических явлений и процессов с 

количественной стороны. В курсе статистики излагается методология получения и 

обработки статистической информации, контроля ее достоверности. Курс 

предполагает получение студентами необходимых знаний и умений в области 

анализа статистической информации, которые будут необходимы в дальнейшей их 

исследовательской деятельности. В связи, с чем необходимо подробно изучить 

такие статистические показатели как: средняя арифметическая, ковариация, 

дисперсия, сигма, корреляция, эластичность в уравнении регрессии, критерии  

уравнения регрессии k и b, уравнение регрессии, отклонения, остаточная внутренняя 

дисперсия, критерий Дарбина-Уотсона и остаточная сигма. 

Студент должен уметь:  

- выявлять основную закономерность изучаемого признака путем вычисления 

средних величин; 

- рассчитывать средние величины, используя функций Excel; 

- обосновывать методику применения коэффициентов и критериев 

корреляции и регрессии; 

- давать характеристику разнообразиям дисперсии и сигмы; 
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- делать выводы о типичности обобщающей характеристики признака в 

изучаемой совокупности. 

Студент должен знать: 

- основные понятия темы (дисперсия, сигма, корреляция, эластичность 

уравнения регрессии, регрессия, отклонение, остатки); 

- методику расчета средних величин и критериев регрессионного уравнения, 

дисперсий и сигм, корреляции и эластичности; 

- как с помощью корреляционного анализа определять характер и тесноту 

связи между случайными величинами. 

Информационный материал 

Один из наиболее общих законов объективного мира – закон всеобщей связи и 

зависимости между явлениями. Естественно, что, исследуя явления в самых 

различных областях, статистика неизбежно сталкивается с зависимостями как 

между количественными, так и между качественными показателями, признаками. Ее 

задача – обнаружить (выявить) такие зависимости и дать им количественную 

характеристику. 

Существует 2 вида связи между отдельными признаками: функциональная и 

стохастическая (статистическая), частным случаем которой является 

корреляционная. 

Корреляционная связь — связь, проявляющаяся не в каждом отдельном 

случае, а в массе случаев в средних величинах в форме тенденции. 

Статистическое исследование корреляционной связи ставит своей конечной 

целью получение модели зависимости для ее практического использования. 

Изучение корреляционных связей сводится в основном к решению следующих 

задач: 

1) выявление наличия (отсутствия) корреляционной связи между изучаемыми 

признаками; 

2) измерение тесноты связи между двумя (и более) признаками с помощью 

специальных коэффициентов (эта часть исследования именуется корреляционным 

анализом); 
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3) определение уравнения регрессии – математической модели, в которой 

среднее значение результативного признака у рассматривается как функция одной 

или нескольких переменных – факторных признаков (эта часть исследования 

именуется регрессионным анализом). 

 Оснащение занятия мультимедийным проектором и наглядным материалом в 

виде мультимедийных презентаций. 

 Последовательность расчета коэффициента корреляции. Рассмотрим 

расчет коэффициента корреляции и уравнения регрессии на примере нашей задачи  

поэтапно в такой последовательности.  

Существует предположение, что изменение данных величин Х и У зависимо. 

Проверим это с помощью коэффициента корреляции: 

 

     
                

     
  

Где Xi - значения, принимаемые переменной X, 

Yi - значения, принимаемые переменой Y, 

 - средняя по X, 

 - средняя по Y. 

Вначале произведем ввод данных Х и Y. Всего 10 значений . 

 

Рис. 1 Ввод данных  
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1. Расчет средних и среднего произведения. 

Для расчета   (средних Х и У) и   будем использовать среднюю 

арифметическую простую: 

   
  

 
 

Где,    - сумма вариантов признака; 

n – число единиц, обладающих данным признаком. 

 

В строке А14 числитель формулы (467). В строке А17 указано количество этих 

признаков (10). В строке А19 представлен расчет средней арифметической простой:  

  = СРЗНАЧ(A14/A17) = 46,7 

Тоже делаем в строке В19 для    = СРЗНАЧ(B14/B17) = 47,4 

 

     Рис. 2 Расчет средних значений Х и Y 

     Для расчета среднего произведения    используем формулу: 

   
   

 
 

Где     - сумма произведений вариантов признака; 

       - число единиц, обладающих данным признаком. 

    Столбец С представляет собой значения произведения Х и У, например, С2 

= А2*В2 и С11 = А11*В11, а строка С14 представляет собой сумму этих всех 
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произведений [=СУММ(C2:C11)=22219]. В строке С19 отражен расчет среднего 

произведения    [=СУММ(C14/C17)=2221,9].  

 

            Рис. 3 Расчет среднего произведения Х и Y 

2.Расчет коэффициента ковариации (то есть числителя формулы). 

Простое определение ковариации - это мера взаимодействия двух случайных 

переменных. Найдем произведение средних   и  . Оно представлено в строке А21. 

[A21=СУММ(A19*B19)=2213,58]. 

 

Рис. 4 Расчет произведения средних   и   

Затем найдем ковариацию, вычитая из строки С19 строку А21 В строке А23 

получим значение ковариации. [A23=СУММ(C19-A21)=8,32]. 
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Рис. 5 Расчет произведения показателя ковариации 

3. Расчет дисперсии 

Дисперсия представляет собой средний квадрат отклонений индивидуальных 

значений признака от их средней величины. 

Найдем дисперсию Х (сокращенный способ):  

   
   

    
 
= СУММ(D19-D21) = 30,61 

Где  
   

- средний квадрат; 

   
 
- квадрат среднего. 

 

Для расчета среднего квадрата будем использовать среднюю арифметическую 

простую, но с одной лишь разницей – возведения всех значений Х в квадрат и потом 

уже их суммирования. Для расчета числителя формулы будем все Х возводить в 

квадрат и сделаем их сумму. В колонке D2 представлен расчет признаков Х 

возведенных в квадрат [=СУММ(A2^2)=1444].  В строке D14 – сумма этих 

значений, [=СУММ(D2:D11)=22115]. В строке D19 – средний квадрат 

[D19=СУММ(D14/D17)=2211,5].  

Далее для формулы остается рассчитать квадрат 

среднего[D21=СУММ(A19^2)=2180,89]. Затем рассчитаем разницу между ними: 

[А27=СУММ(D19-D21)=30,61].  
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Рис. 6 Расчет дисперсии 

4.  Расчет сигмы δ (среднеквадратическое отклонение) 

Сигмой ( ) в статистическом анализе обозначают стандартное отклонение. 

Стандартное отклонение — это та погрешность, то «± сколько-то», которым 

обязательно сопровождают измерение величины.  

Найдем сигму (δ) от Х. Средним квадратическим отклонением случайной 

величины Х (дискретной или непрерывной) называют квадратный корень из 

дисперсии: 

      = КОРЕНЬ(A27) = 5.53263 

Где    - квадратный корень из дисперсии.  

 

     Рис.6 Расчет δх среднеквадратического отклонения Х 

По аналогии найдем δу сигму от Y:  
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δу = КОРЕНЬ(B27) = 4,69468 

 

Рис.7 Расчет δу среднеквадратического отклонения от Y 

      5. Расчет коэффициента корреляции.  Корреляция - это статистическая 

взаимосвязь двух или нескольких случайных величин (либо величин, которые 

можно с некоторой допустимой степенью точности считать таковыми). При этом 

изменения значений одной или нескольких из этих величин сопутствуют 

систематическому изменению значений другой или других величин.  

        
               

                 
= СУММ(A23/C27*D27) = 7,05988 

 

  Рис. 8 Расчет коэффициента корреляции 

      Значение коэффициента корреляции изменяется от -1 до +1. Его 

отрицательное значение говорит о том, что между переменными наблюдается 
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обратная взаимосвязь. Например, когда доходность ценной бумаги будет расти, то 

доходность портфеля будет падать, и наоборот.  

      Если абсолютное значение коэффициента корреляции находится ближе к 1, то 

это свидетельствует о сильной взаимосвязи между переменными, а если ближе к 0 - 

то это говорит о слабой связи или ее отсутствии. Если его значение равно -1 или +1, 

то можно говорить о существовании функциональной взаимосвязи между 

переменными, то есть одну из них можно выразить через другую посредством 

математической функции. 

      6.Расчет эластичности 

В статистике часто используют рассчитываемые на основе уравнений 

регрессии коэффициенты эластичности результативного признака относительно 

факторного. Коэффициент эластичности (Э) показывает, на сколько изменяется в 

среднем результативный признак (y) при изменении факторного признака (х) на 

одну единицу значения. Коэффициент эластичности для большинства форм связи 

величина переменная, т.е. изменяется с изменением фактора (х). 

В строке А29 найдем эластичность, деля строку С27 на строку D27: 

Э =                 ) = 1,17849 

 

 Рис. 9 Расчет для уравнения регрессии коэффициента эластичности 

 Стоит отметить, что использование результатов эластичности следует 

вместе с значением коэффициента корреляции перемножая их. В дальнейшем это 

действие именуется критерием «k». 
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 7. Расчет элементов уравнения регрессии 

 Для расчета уравнения регрессии (Y=kХ+b) необходимо обратить внимание 

на критерии k и b. Первым найдем «k» критерий (В29).  Для этого необходимо 

умножить корреляцию (Е27)  на эластичность (А29) или k =коррел.*(сигма Х (С27)/ 

сигма Y(D27)). 

k крит. =E27*A29 = 8,32 

 

Рис. 10 Расчет для уравнения регрессии «k» критерия 

Далее рассчитаем «b» критерий (С29). Чтобы найти b критерий следует от У 

отнять произведение Х на «К» критерий. 

b=  (B19)- К(A19)*  (B29)= -341,144 

 
        Рис. 11 Расчет для уравнения регрессии «b» критерия 
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           Получив значение этих критериев можно найти Y теоретическое. 

           8. Расчет уравнения регрессии Y теоретического. 

Теперь рассчитаем Yтеор.(уравнение регрессии). 

Yтеор.= b+(k* Хi) 

Уравнение регрессии - это уравнение, отражающее изменение средней 

величины одного признака (у) в зависимости от второй (х). 

Yтеор =C29+(B29*A2) = -24,98 

 

        Рис. 12 Расчет уравнения регрессии Y теоретического 

   Аналогичную процедуру проделываем с каждым последующим значением.

 

Рис. 13 Расчет каждого значения уравнения регрессии Y теоретического 
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9. Расчет отклонения 

Рассчитаем отклонение. Отклонение Yi от Yтеор. - это статистический термин, 

который является индикатором изменчивости. Он измеряет, на сколько широко 

значения рассеяны от фактического значения. Для расчета отклонения необходимо 

от Yi отнять Yтеор.:   

Отклон. Yi от Yтеор.  = Yi- Yтеор. =  B2-F2 = 66,984 

 

Рис. 14 Расчет отклонение Yi от Yтеор 

Остальные показатели рассчитаем аналогично первому 

 

Рис. 15 Расчет каждого значения отклонение Yi от Yтеор 
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После этого каждый из показателей отклонения возведем в квадрат.   

Откл.^2 =G2^2 = 4486.86 

 

Рис. 16 Расчет каждого значения отклонение в квадрате 

Затем найдем сумму всех отклонений: =СУММ(H2:H11) 

 

Рис. 17 Расчет значения суммы всех отклонений 

10. Расчет Ei-Ei-1  
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Рассчитаем Ei-Ei-1-остатки, т.е. разницы значений результативного показателя 

от его предыдущего значения. Для этого необходимо от ячейки Н3 отнять ячейку 

Н2. Каждая последующая ячейка рассчитывается аналогично. 

 

Рис. 18 Расчет значений  Ei-Ei-1 

После этого возведем показатель Ei-Ei-1 в квадрат.  

 

Рис. 19 Расчет значений  Ei-Ei-1 в квадрате 

Затем найдем сумму этих показателей в строке J14[(Ei-Ei-1)^2]: 

J14=СУММ(J3:J11) = 7644,94 
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Рис. 20 Расчет значения суммы всех Ei-Ei-1 в квадрате 

11. Расчет остаточной дисперсии 

Найдем остаточную дисперсию которая показывает воздействие других 

признаков на изучаемый признак (Dост.=∑Еi-Ei-1/(n-2)). Для этого нам необходимо 

сумму отклонений возведенных в квадрат разделить на разницу n и двух: 

Dост. =H14/(A27-2) = 699,928 

 

 Рис. 21 Расчет значения остаточной дисперсии 



18 
 

12. Расчет внутренней дисперсии 

Произведем расчет внутренней дисперсии. Для этого необходимо сумму 

отклонений, возведенных в квадрат разделить на дисперсию Х: 

D внутр. =H14/A27 = 654,196 

 

          Рис. 22 Расчет значения внутренней регрессии 

13. Расчет критерия Дарбина Уотсона (DW) 

Найдем показатель Дарбина-Уотсона (DW)- это  условный показатель, 

который применяется для выявления автокорреляции во временных рядах. 

    
           

       
 

Значение статистики Дарбина-Уотсона изменяется в диапазоне от 0 до 4. При 

этом d = 2 указывает на отсутствие автокорреляции элементов временного ряда. 

Если d меньше двух, то имеет место положительная автокорреляции, а больше двух 

- отрицательная. 

DW =J14/H14 = 0,38177 
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          Рис. 23 Расчет критерия Дарбина Уотсона (DW) 

          Построение графика отклонения Yфакт и Y теор.  

 

Рис. 24 График отклонения Yфакт и Yтеор. 

В процессе изучения сущности корреляции и регрессии были рассмотрены 

такие статистические показатели как: средняя арифметическая простая, ковариация, 

дисперсия, сигма (среднеквадратическое отклонение), корреляция, критерии  

уравнения регрессии k и b, уравнение регрессии, отклонения, остаточная внутренняя 

дисперсия, критерий Дарбина-Уотсона и остаточная сигма. В методичке было 

рассмотрено значение каждого из вышеперечисленных показателей, были 

приведены формулы их расчета. Методическое пособие содержит теоретическую и 

практическую основу. 
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14. Пример расчета индекса сезонности с использованием метода 

регрессии и корреляции 

 По условию примера будем рассматривать вымышленное предприятие и 

цифры, которые характеризуют загрузку санатория в условиях сезонности. В табл.1 

представлены коэффициенты сезонности по месяцам за год. Они рассчитывались 

простым делением Yi/ Y (теор).  В последней колонке в нижнем углу получен общий 

коэффициент сезонности, который равен 0,84, что можно выразить как 

непостоянное использование 84% мощности санатория в течение года. 

Для количественного описания взаимосвязей между представленными 

переменными Xi (месяцы) и Yi (загрузка) использовался метод регрессии и 

корреляции. 

   Таблица 1 

                                 Сезонная загрузка санатория 

Xi Yi х*у х^2 у^2 

Y 

(теор) 

Отклоне 

ние ^2 

Ei-

Ei-1 

(Ei-

Ei-

1)^2 

Сезон 

ность 

(мес) 

Откло 

нение^2 

1 18,00 18,00 1,00 324 67,99 2498,72 - - 0,26 

0,54 

 

2 19,00 38,00 4,00 361 70,87 2690,32 -1,88 3,54 0,27 

0,54 

 

3 34,00 102,00 9,00 1156 73,75 1580,02 12,12 146,87 0,46 

0,29 

 

4 68,00 272,00 16,00 4624 76,63 74,49 31,12 968,38 0,89 

0,01 

 

5 96,00 480,00 25,00 9216 79,51 271,87 25,12 630,96 1,21 

0,04 

 

6 170,00 

1020,0

0 36,00 28900 82,39 7675,03 71,12 5057,90 2,06 

1,13 

 

7 193,00 

1351,0

0 49,00 37249 85,27 11604,91 20,12 404,77 2,26 

1,60 

 

8 193,00 

1544,0

0 64,00 37249 88,16 10992,47 -2,88 8,30 2,19 

1,41 

 

9 115,00 

1035,0

0 81,00 13225 91,04 574,27 

-

80,88 6541,76 1,26 

0,07 

 

10 48,00 480,00 100,00 2304 93,92 2108,39 

-

69,88 4883,37 0,51 

0,24 

 

11 13,00 143,00 121,00 169 96,80 7022,17 

-

37,88 1434,98 0,13 

0,75 

 

12 39,00 468,00 144,00 1521 99,68 3682,00 23,12 534,48 0,39 

0,37 

 

          6,99 

Итого  6951,0 650,00 136298  50774,65  20615,30  0,84 
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Модель вида, где Yi - зависимая переменная (результативный признак);  Xi -

 независимая, или объясняющая, переменная (признак-фактор). 

Линия регрессии - график функции у = f (x). 

Два типа взаимосвязей между х и у:1)  может быть неизвестно, какая из двух 

переменных является независимой, а какая - зависимой, переменные равноправны, 

это взаимосвязь корреляционного типа; 2)  если х и у неравноправны и одна из них 

рассматривается как объясняющая (независимая) переменная, а другая - как 

зависимая, то это взаимосвязь регрессионного типа. 

В нашем случае значение У зависит от значения Х. 

Коэффициент корреляции величин х и у (rxy) свидетельствует о наличии или 

отсутствии линейной связи между переменными: 

;     

где   (-1; 1). Если:  = -1, то наблюдается строгая отрицательная связь; 

  = 1, то наблюдается строгая положительная связь;  = 0, то линейная связь 

отсутствует. 

Вычисление промежуточных расчетов представлены в табл. 2. 

Таблица 2 

Расчёт основных показателей для анализа сезонности загрузки 

х сред у сред ху   усредн х^2 сред у^2 сред    

6,50 83,83 579,25 54,17 11358,17    

х *у сред   х ср в кв у ср в кв    

544,92   42,25 7028,03    

ковар        

34,33        

дисп у σу корреляц крит к крит в Docт |r| σ ост 

4330,14 65,80 0,15 2,88 65,11 5077,46 0,15 71,26 

дисп х σх элласт   Dвнутр DW  

11,92 3,45 19,06   4231,22 0,41  

Экономический смысл параметров уравнения линейной парной регрессии. 

Параметр b показывает среднее изменение результата у с изменением фактора х на 

единицу. 
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Сезонный характер загрузки мощностей – существенный фактор, 

сдерживающий движение к финансовому благополучию финансов санатория. 

Проблема ярко выраженной сезонности в работе санаторно-курортного комплекса 

стоит наиболее остро. Период курортной активности регионов санатория как и в 

общем по региону составляет три летних месяца, определяющих «высокий сезон».  

Это период наполнения бюджета города, курорта и солидных  отчислений в 

вышестоящие бюджеты.  

Динамика загрузки санатория, которая выражает сезонность (расчет в табл. 1 и 

2), представлена на рис. 25. 

 

          Рис. 25 Сезонность по месяцам санатория 

Сезонность стимулирует высокую динамику цен на путевки в сезон 

повышенного спроса (июнь – сентябрь). Уровень цен на путевки в период 

повышенного спроса слишком высок и даже недоступен для подавляющей части 

работающих граждан. В этой связи: резерв роста финансовых ресурсов санатория  – 

снижение цен на путевки в период межсезонья. Снижение стоимости путевок 

способствовало бы росту спроса на отдых и лечение, положительно сказавшись на 

показателях загрузки.  
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Задачи для самостоятельного выполнения 

Выполните  задания  в соответствии с вариантами ниже.  

Задача 1  

Рассчитать дисперсию и ковариацию Х и Y, если каждый последующий Х после 

6 элемента будет  меньше на 5 предыдущего, а и Y на 10 больше предыдущего. 

Дать свое пояснение как поменяется значение коэффициента корреляции после 

этих изменений. 

Задача 2 

1. Найти средние значения Х и Y 

2. Вычислить дисперсии и коэффициенты вариации Х и Y 

3. Найти коэффициент корреляции Х и Y 

4. Найти коэффициенты уравнения регрессии  

5. Найти остаточную дисперсию регрессии  

6. Найти остаточное среднее квадратичное отклонение регрессии  

7. Определить автокорреляцию 

8. Представить графически теоретическое и фактическое значения Y 

9. Спрогнозировать Y на 3 года вперед 

10.  Данные расчеты произвести в электронной таблице 

Задача 3 

1. Найти коэффициент корреляции Y с ее предыдущим значением Х = Х -1  

2. Найти коэффициент корреляции Y с ее предыдущим значением Х = Х -2     

3. Найти коэффициенты уравнения регрессии Y с ее предыдущим значением  

Х = Х -1 

4. Найти коэффициенты уравнения регрессии Y с ее предыдущим значением  

Х = Х -2     

5. Найти остаточную дисперсию регрессии Y с предыдущим значением Х = Х -1    

6. Найти остаточную дисперсию регрессии Y с предыдущим значением Х = Х -2     

7. Найти остаточное среднее квадратичное отклонение регрессии Y с ее 

предыдущим значением Х = Х -1    

8. Найти остаточное среднее квадратичное отклонение регрессии Y с ее 

предыдущим значением Х = Х -2     

9. Определить автокорреляцию 

10.  Данные расчеты произвести в электронной таблице 

Задача 4 

Согласно варианту заменим все значения Х на последовательность цифр от 1 до    

14, а значение Y оставим согласно существующему условию варианта.   

      а) сделать прогноз значения Y от 15 до 18 

      б) представив первые 12 значений за месяцы рассчитать индекс сезонности.  
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Варианты заданий 

1 X 18 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 180 

Y 18 19 34 48 67 56 48 35 31 28 27 29 35 48 

2 X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 9 10 

Y 18 19 34 48 67 56 48 35 31 28 27 29 31 28 

3 X 50 60 70 80 90 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

Y 67 56 48 35 31 48 67 56 48 35 31 28 56 48 

4 X 5 6 30 40 50 60 70 80 90 100 110 30 60 70 

Y 67 56 34 48 67 56 48 35 31 28 27 34 56 48 

5 X 31 28 27 34 56 48 31 80 90 100 110 30 60 70 

Y 18 19 34 48 67 56 48 35 31 28 27 34 56 48 

6 X 31 28 31 28 27 34 56 48 31 28 27 30 48 35 

Y 18 19 34 48 67 56 48 35 31 28 27 34 50 60 

7 X 5 6 7 67 56 48 35 34 48 67 5 6 67 56 

Y 67 56 48 90 40 50 60 3 4 5 67 56 50 60 

8 X 90 40 50 31 48 67 56 34 48 67 90 40 67 56 

Y 31 48 67 9 40 50 60 70 80 90 31 48 56 6 

9 X 9 40 50 31 48 67 56 48 35 31 9 40 6 7 

Y 31 48 67 48 67 56 6 7 8 9 31 48 50 60 

10 X 50 60 70 4 5 6 7 8 9 10 50 60 56 48 

Y 18 19 34 30 40 50 60 70 80 90 100 110 60 70 

11 X 5 6 7 34 48 67 56 48 35 31 28 27 56 48 

Y 67 56 48 30 40 50 60 70 80 90 100 110 60 70 

12 X 90 40 50 34 48 67 56 48 35 31 28 27 60 70 

Y 31 48 67 30 40 50 60 70 80 90 100 110 56 48 

13 X 9 40 50 34 48 67 56 48 35 31 28 27 60 70 

Y 18 19 6 7 8 9 6 7 8 31 48 67 56 48 

14 X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 50 60 70 80 90 

Y 18 19 34 48 67 56 48 35 31 28 27 29 31 28 

15 X 5 6 7 8 9 10 5 6 7 8 9 10 5 6 

Y 67 56 48 35 31 28 67 56 48 35 31 28 67 56 

16 X 90 40 50 60 70 80 90 40 50 60 70 80 90 40 

Y 31 48 67 56 48 35 31 48 67 56 48 35 31 48 

17 X 9 40 50 60 70 80 9 40 50 60 70 80 9 40 

Y 31 48 67 56 48 35 31 48 67 56 48 35 31 48 

18 X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 9 10 

Y 18 19 34 48 67 56 48 35 31 28 27 29 31 28 

19 X 5 6 7 8 9 10 5 6 7 8 9 10 5 6 

Y 67 56 48 35 31 28 67 56 48 35 31 28 67 56 

20 X 90 40 50 60 70 80 90 40 50 60 70 80 90 40 

Y 31 48 67 56 48 35 31 48 67 56 48 35 31 48 

21 X 18 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 180 

Y 18 19 34 48 67 56 48 35 31 28 27 29 35 48 

22 X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 9 10 

Y 18 19 34 48 67 56 48 35 31 28 34 56 48 31 

23 X 50 60 70 80 90 40 50 60 70 80 56 48 35 31 

Y 67 56 48 35 31 48 67 56 48 35 48 35 34 48 

24 X 5 6 30 40 50 60 70 80 90 100 50 60 3 4 

Y 67 56 34 48 67 56 48 35 31 28 67 56 34 48 
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25 34 56 48 31 34 56 48 67 48 90 100 110 30 60 70 

56 48 35 31 48 67 8 9 8 31 28 27 34 56 48 

26 48 35 34 48 28 27 35 31 35 31 28 27 30 48 35 

50 60 3 4 48 67 60 70 60 56 48 31 34 50 60 

27 67 56 34 48 67 56 56 48 56 48 35 31 6 67 56 

Y 67 56 48 90 40 60 70 60 35 34 48 56 50 60 

28 X 90 40 50 31 48 56 48 56 60 3 4 40 67 56 

Y 31 48 67 9 40 4 5 4 56 34 48 48 56 6 

29 X 9 40 50 31 48 48 67 48 60 70 80 40 6 7 

Y 31 48 67 48 67 8 9 8 56 48 35 48 50 60 

30 X 50 60 70 4 5 35 31 35 6 7 8 60 56 48 

Y 18 19 34 30 40 50 60 6 7 8 9 110 60 70 
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